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3528 5% 6316 3% 158325 27% 9582 7%

�	�	&'5+=����'�
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9923 13% 15440 7% 7714 1% 802 1%
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*&')�44+
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4&������<.4-�4�*&�,��9�'�,'*74.�5+5��2��/���-5���74.��'�����+5��������������������+�
2�������������K��53�'.�A*�����B>)�<:*,������������4�71�2���+5��'�'�'&1�5����'�)��.&�)���
*&��+=�<6���*&�,��9�+��2��/���-���+,����+�(�&�+5�=&�8.'5��	&�,��9�+��2��/���-���;.'
�'�+��*&�,��9�+������/��+�����2���41�</����5�71�2���+0�4�7/������',��1'�,���4.7*�<.��
4��7��'�+��2��/���-��*&��',�.4-���1&7��+0�41':1�0�

�%=+/:)/89''�"'9'&,"# 	'+*#$�0#(.>')*/

&+'$)*7�$%))!7�*

&,%,*&,*5%�:%

5%(')$%+)!2�=#$

�>%&,5*

=#+#$&5#=#

,+%)&0#+,%

�'(-&5%/

3'&,)#&,

-

	+'$'(-)#

$#0.&,*3!

'

"'(*>*)!

��

K��53 K��53 K��53

�".#5*&-�&'+! (SO2) ��/�4����3�4�5+3
�+4'1�3

33–48 22 350 (2005)

�
�/�4���
3�4�5+3
�+4'1�3

11–17 14 125 (2005)

���',����4&�,��5
�&�4.�.��9�'4.9�

2.2–4.4 1.5  20 (2001)

��/�4����3�4�5+3
�+4'1�3

102–117 54-61 200 (2010)

���',����4&�,��5
�&�4.�.��9�'4.9�

32–43 11   30 (2001)

�".#5*&-�%:#,% (NO2)

���',����4&�,��5 32–43 11   40 (2010)
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�%=+/:)/89''�"'9'&,"# 	'+*#$�0#(.>')*/

&+'$)*7�$%))!7�*

&,%,*&,*5%�:%

5%(')$%+)!2�=#$

�>%&,5*

=#+#$&5#=#

,+%)&0#+,%

�'(-&5%/

3'&,)#&,

-

	+'$'(-)#

$#0.&,*3!

'

"'(*>*)!

��

��10 �
�/�4���	�3�4�5+3
�+4'1�3

�*&�5�&�'
43)a

  50 (2005)

�
�/�4����3�4�5+3
�+4'1�3

�*&�5�&�'
65)a

  50 (2010)

���',����4&�,��5 (36)a   50 (2005)
  20 (2010)

�=%+)!2�=%: (CO) ��/�4���5�14�575 4,970–5,339 10,000
(2005)

�'):#( ���',����4&�,��5 4.8–7.0     5 (2010)

�"*)'4 (Pb) ���',����4&�,��5 0.015–0.020  0.5 (2010)

�:#) (O3) ��/�4��5�14�575 119 145–156 200b

��/�4'�c, 213�4�5+3
�+4'1�3���,��9

���.
&�4/�.'��

120d

��/�4'�e��5�14�575 111–123 92 110f

���',����4&�,��5 48–50 33

a  �25�&���-���.�/�����/�4.���',�����	��',���.'�91'����',�'3�4.��)���
b�	'&'�'��-�����/�����&�4.�.��9�'4.9��
c����176�-�4&�,�--�����/����2����/�4'���4�5�-��+4'1�-�2��1�(,+3�,��9�
d��	&�,�����5�-����*&�,��9��-�����/����
e    ���*�&�1&+��<6��4-�4&�,��������/��+�2����/�4'�
f   	'&'�'��-�����/�����2,'&'�9��/��'��1��

	&'�2�',��-�,�&�1.�������'.���������.�1(��.&�:7�.�*&'�',�.9��25�&���-
��2.5��.��&,+��/�4.�)+�,��5�.&��5���������K5��,�-�0�&�1.�&�+0�7/�4.1'�
��4'':6�.9�':��0�&�27�9.�.�0��0'.-�*&�,��9�+������/��+����74.��'����+�
�25�&���-���2.5�����������/���<.4-�����������1�1�/�4.9�*�&�45'.&���'3
��)�'���9�'3�*&'�&�55+�5'��.'&�����1�/�4.����.5'48�&�'�'��'2,70�
(LMP-IV).

�&)#")!'�,')$')4**
!&'���9�!�2���������*'4.�*���'�4��(��4-�4'��&�5����*'4���,'4.�(���-
*�1'�'3�����/��+������
�����.'�4��(�����0'&'='���,�'�*'�4&�,��5
����/���5��'*&�,��-<6�5�*'1�2�.�����+:&'4'���2�5�4.�+0��4.'/��1'��
�&�,����1'�)��.&�)���!�2�75��9=���49�*'/.����*-.9�&�2����
1&�.1'4&'/�7<�4.�.�4.�17��1�1����*&�5�&��4.�.�4.�/�41�3�*'1�2�.��9
�25�&���-����5�14�5��9�'3�/�4'�'3�����/��+��:'�9=�����-<.�4�7/��
*�&��'4�����:'�9='��&�44.'-������0#9����������

�&�,�--�1'�)��.&�)�-���2���5�'�'�75��9=���49�*'4����4*��41����1'�)�
�����0�����/���������0�������&�.1'4&'/��-�4.�.�4.�1��*'1�2+���.�*'/.�
*'4.'-��+������/��+�*'4�����:'�9='�'�*'�+=���-���1'�)�������0�����
�&�,���','�+��1'�)��.&�)�����2�������������.&��4*'&.�'3�2'��
�'*�����������5�'�'��+=���'�'3�*&�,��9�'3�����/��+�����1'.'&�-
,'�(���:+.9�,'4.���7.��1������������1&�.1'4&'/��-�4.�.�4.�1��*'���2

(19�-��5�14�5��9��-�/�4'��-�����/�����*'1�2+���.�����/��+���5�'�'
��(��*&�,��9�'3�����/��+����




�	

�:6�-�1'�)��.&�)�-�.��&,+0�/�4.�)��2!B��*'4.�*���'�4��(���49�
��/���-�4�1'�)�������0������2!B��25�&-<.4-���������4�����0��������'
�25�&���-���10���/���49�����������	�&�+��&�27�9.�.+�5'��.'&�������10

*'1�2+��<.��/.'�1'�)��.&�)�-���10�*'/.��.�1�-�(��������5�'�'
*&��+=��.��'�+��*&�,��9�+������/��+����

�'�)��.&�)���:��2'�����6�����'*���������75��9=�<.4-����/���-�4'
�&�5����*&'��,���-��25�&���3������
�����2���41�</����5�.�0�1'��:���3�
1'.'&+��4�-2��+�4��5�.�'&'�'��/�41'3��25��/��'4.9<���.'�*�,����
'.&�(��.�7����/�����/�4�����.'5':���3�4�1�.���2�.'&�5��.&'3�'�'
,�34.��-���'�)��.&�)�-�:��2'���4��2���49���:'�9=�3�4.�*����*'
4&������<�4�,���5�1'3�4��(���-�6���4��,4.����4��(���-�4',�&(���-
:��2'�����:��2����*&�5�&�'�4�	��&�����������,'�*&�:��2�.��9�'��&�������
�����0#9�����������

��.�0�*'&��1�1�������������/����*&'�',�.94-��25�&���-�1'�)��.&�)��
'2'������5�.���49�.��,��)�-����75��9=���-��0'.-���&�2�+���',+
����/��+�2��/�.��9�'�'.��/�<.4-�

5.1.4 �#:$'2&,"*'�)%�>'(#"'5%

�:6���47.'/�'���'2,�34.����2��&-2����-��.5'48�&+����/��'��1�
*&�,4.���-�.�4':'3�47557��'2,�34.��-�'.�'.,��9�+0�1'�.�1.'��;.'�'
/��'��1��4�2��&-2����+5��'2,70'5�*&��*&�:+������/��'��1����&�2��/�+0
4&�,�0���.�/�����47.'1��,'5���*&��*'�2,1�0����&�:'.7���':&�.�'�����7��)�
��.�*���'2,�34.����1�(,'�'��2�;.�0�;��5��.'��5'(�'�')���.9�1�1
*&'�2��,�����1'�)��.&�)���2��&-2�-<6��'���6�4.������&�5���
��0'(,���-���1'�1&�.�'3�4&�,��

�,���9�'3�0�&�1.�&�4.�1'3�&�4*&�,�����-��'2,�34.��-����/��'��1��:+��
:+�0�&�1.�&�4.�1���'4�'�����-����*&-5+0��25�&���-0�1'�)��.&�)��
1�(,'�'�2��&-2��.��-���2'���,+0���-�1�(,'�'�7/�4.��1�
&�*&�2��.�.���'3��+:'&1���<,�3��2���.�&�47<6�3���4�)����'3��&7**+
��4�����-���'�*',':��-�*&'�&�55�����.'�91'����*&�1.�/�����'��
.�0��/�41�����+*'���5����5�4.'�;.'�'�1�1���9.�&��.���+��*'1�2�.���
�'2,�34.��-������4�������=�&'1'��4*'�927�.4-��25�&�����1�/�4.��
'1&7(�<6��'��'2,70����0�&�1.�&�+0�8�14�&'����+0�7/�4.1�0�
'*&�,�����+0�,�-�*&'��,���-�5'��.'&������.5'48�&�'�'��'2,70��

�25�&�����4&�,��47.'/�+0�1'�)��.&�)�3�2��&-2�-<6��'���6�4.����
',�'3�8�14�&'����'3�.'/1��4�4.�5+���&7(�'�'�5'��.'&�����-��-�.4-
��=9�*&�5�&�+5�*'1�2�.���5�8�1.�/�41'�'��'2,�34.��-���'����)��'5��;.'
�,��4.����+��=�&'1'��2��4.�+��1'��/�4.����+��,���+��*'��'2,�34.��<�
��1'.'&+��2��&-2��.�������*&�5�&��'2'����5��1',�4*�&4�+���1�</���-
���2.5���4&����.��9�'�&���'5�&�'�&�4*&'4.&����+����:'�9=�0
.�&&�.'&�-0�����0�5'��.'&������'�&���/���'5�/�4���5�4.�5'(�.�,�.9
�,�1��.�'��*&�,4.��������'�1'�)��.&�)�-0����:'�9=�0�.�&&�.'&�-0���
,&7�'3�4.'&'�+��1'�)��.&�)���2��&-2�-<6�0���6�4.��'.�.&��4*'&.�
:+4.&'�75��9=�<.4-�*'�5�&��7,�����-�'.�,'&'��4���.��4���+5
,��(����5������'��/�+5�':&�2'5��5�4.'��0'(,�����5�'��0
*&'5+=����+0�2��&-2��.���3�'�&���/��'�*&�,*&�-.�-5���1'.'&+���0
�+,��-<.�




��

�'2,�34.������*'5�6���-0�5'(�.�4��9�'�'.��/�.94-�'.��'2,�34.��3
��&7(�'�'��.5'48�&�'�'��'2,70����'�)��.&�)���2��&-2�-<6�0���6�4.��
�+:&�4+���5+0����.5'48�&7��5'�7.�75��9=�.94-�*&���0���8��9.&�)����
�'2,70�*'5�6���3���'(�'�'(�,�.9��/.'�.�1'��75��9=�����:7,�.
5���5��9�+5�*'��4�5�2��&-2��.��-5��*&�47.4.�7<6�5�����&7(�'5
�'2,70���1'�,��.�1���*&�*-.4.��-�,�-��0�*&'��1�'����-���7.&9
*'5�6���3��1�1����*&�5�&��'1�����,��&���:7,7.�'.1&+.+������0����:7,�.
�'�4�����'.��/���'.�;.'�'���4���*'5�6���-�0'&'='��2'��&'���+�
75��9=�����5'(�.�:+.9�'/��9�:'�9=�5��'��&�5-�*�&�','�
5�14�5��9�'�'����&��������'0��(,���-��'2,70����*'5�6���-0�

�'�)��.&�)�����*'5�6���-0�.�1�0�'.�'4�.��9�'�0�5�/�41�����1.���+0
��2'���1�1�6������.�1�0����1.���+0�5��1�0�.��&,+0�/�4.�)��1�1
47�98�.+��':+/�'�*'/.��.�1����1�1����'����=��3�4&�,����4���'.47.4.�7<.
4�'����7.&�������4.'/��1����,��1'��1'�)��.&�)�����*'5�6���-0�5'�7.
:+.9�����5�'�'��+=���/�5�4��&7(����4����4.9�.�1����4.'/��1�
2��&-2�-<6�0���6�4.���1�1��'&-6���4���&�.+�����'.1&+.+3�'�'�9�
1'.'&+3��4*'�927�.4-�,�-�*&��'.'�����-�*�6������':'�&����*'5�6���3�
#�5�/�41���1.���+����2+����*&�5�&���3���!�2��4.7*�<.���&��1)�<�4
��6�4.��5��*'��&0�'4.�3���*'5�6���-0��*';.'57�1'�)��.&�)����
*'5�6���-0�':+/�'���5�'�'���(���/�5������0�

�'�)��.&�)���2��&-2�-<6�0���6�4.���*&'�2��,���+0���.'5':��-5��
��7.&����.'5':���3�5'�7.�:+.9�2��/�.��9�'��+=���0�4&�,���'�7&'��-
4��&7(���*';.'57�4�5��5�=����5'(�.�*&�,4.���-.9�4':'3���(�+3
5�1&';��5��.�4&�,+�

��)��'5��7&'���9�2��&-2����-��.5'48�&+�*'�+=��.4-�*&��7����/����
&�25�&'���'&',��������.��4���'4.��7��/�'�'�,��(���-���.'.�7&'���9
':+/�'�*'��(��.4-�*&��,��(������2�)��.&���'&',��1�'1&����5����
4��9417<�5�4.�'4.9������������:'�9=�0��'&',�0�(���.�*&�5�&�'����
5����'�'��/��'��1����.'5�/�4���*&�5�&�'�����5����'�'�������4.'��/�'3
.�&&�.'&����'*������������4��������*&'(���<6������7��)�0�4
��.��4���+5�,��(����5��'4':���'�*',��&(��'��'2,�34.��<
2��&-2�-<6�0���6�4.����+:&�4+���5+0�.&��4*'&.'5�

�����)���	�!�-��-<.4-�2��&-2��.��-5���'2,70���1'.'&+��5'�7.
*&'��1�.9���'&����25�/��'��1��'*'4&�,'����+5��*7.-5�����1��
,'*'���.��9�+��*7.���'2,�34.��-�-��-<.4-�*&�':��,�<6�5��*'
4&������<�4�*&-5+5��'2,�34.���5�*&��*'4.7*������2��&-2�-<6�0
��6�4.����'&����25�/��'��1��/�&�2�,+0�.��9�7<�4�4.�57�����&,+�
/�4.�)+����+0�'*�+0���2�0��4',�&(�6���4����)�����	�!��'4�,�<.���
*'��&0�'4.9�2�5�����5'�7.�*'*�,�.9���'&���+�*�6���&���-����
��*'4&�,4.����'��2�*'/�+������&'�+0�*�'6�,1�0�������4���2��'4-.4-��
,'5��1�1�1'5*'���.�,'5�=��3�*+����;.'�'4':���'�'.�'4�.4-�1
5����91�5�,�.-5����&'5��;.'�'��/�4.�)+�4���)����	�!��'4��=�����
&�4.���-0�����4��941'0'2-34.����+0�*'�-0��5'�7.�4'0&���.94-��
*&',71.�0�*�.���-���.�1�5�':&�2'5��'2,�34.�'��.9����'&����25�/��'��1��
��'14��+�*�&��'4-.4-��'2,70'5��',��1'��0��'2,�34.����/�6���4��'
*&'�40',�.�/�&�2�*'4.7*�<67<���'&����25�*�67��'4':���'�&+:7��
*&',71.+�(��'.�'�',4.���4�*'�+=���+5�4',�&(����5�(�&�����1'.'&'5
,�'14��+��5�<.�':+1�'��������1�*����.94-�




��

5.1.5 �)%>')*'�&#&,#/)*/�%,3#&<'+)#=#�"#:$.7%�$(/�:$#+#"-/�>'(#"'5%

	'*�,���-�2��&-2�-<6�0��.5'48�&7���6�4.����'&����25�/��'��1��/�&�2
4�4.�57�,+0���-����*&��)�*����2:�(�.9����'25'(�'�����&-2��.����
�+:&�4+���5+�����.5'48�&7���'2,�34.�7<.�����<,�3��1'�,��'��
��0',-.4-����'.1&+.'5��'2,70������&-2��.����.�1(��*&'��1�<.���,'5�����
&�:'/���5�4.��������.'5':�����,'*'��--�7(��476�4.�7<6�������0
8'�'�'��2��&-2��������':�4*�/���-�1&7��'47.'/�'���'2,�34.������
�<,�3�

�/��9�.&7,�'�*&�,'4.���.9�.'/�7<�1'��/�4.����7<���8'&5�)�<�'
*'4��,4.��-0�2��&-2����-��.5'48�&+�,�-���4�����-��������*'.'57�/.'��
��������;.��':��4.9�5��'��44��,'�������,��1'���,&7��0�4.&���0��'4':���'
������&�'3��5�&�1�����*'4��,����,�4-.9���.���:�<,��.4-�2��/�.��9�'�
7����/�����4��,���3�':�'.&�)�.��9�+0�*'4��,4.��-0�2��&-2����-
�.5'48�&+�,�-�2,'&'�9-�/��'��1��

����4.'-6����&�5-�476�4.�7�.�':6���5�������'4�'����'������+�',�0
5�'��0��44��,'����3���')��1�0������*&'��,���+0���;.'3�':��4.����/.'
2��&-2�������.5'48�&+����476�4.�7<6�5�����*�,�'3���&'*��7&'���
5'(�.�*&���4.��1�2��/�.��9�+5�����.���+5�*'4��,4.��-5�,�-�2,'&'�9-
��4�����-��%+�'�':��&7(��'��/.'�2��&-2�������.5'48�&+����-�.���
*'1�2�.����2�:'�����5'4.����45�&.�'4.�����/�4.�'4.��7����/���-�.�1��
4.�.�4.�/�41���*'1�2�.��������.���+0�*'4��,4.��3��1�1�7&'���9
45�&.�'4.���1'��/�4.�'�4�7/�����'4*�.���2�)����*'-�������7���4�����-
&�4*�&�.'&�'3�4�5*.'5�.�1���*&��5�*&'.��'�4.5�.�/�41�0���1�&4.��
'4��:���������'/�'3�87�1)����1'��/�4.�'����+0','�����&�:'.7����
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�.5'48�&+������ 
	������*����
*������	��������	�
�����%	���
#
	��������'���	������1�</�-��+:&'4+��4:�4.����+:&'4+�,�7'1�4�
�2'.�����4�'&��=�0�7����','&','����7��&�'�'���2����2'�+0�,����.���3��
��2'�+0�.7&:�����+:&'4+�,�7'1�4��4�&+��'1�4���2'.����*+��
;��1.&'4.��)�3��4',�&(�����4�&+���,&7��0���6�4.����.'*������1'.'&+�
5'�7.��+2��.9�2��&-2�������0&���������':&�:'.17����'2����4��'4����
8�&5�0�

���:'������(�+5��&��7��&7<6�5���1.�5��-��-<.4-�

•  	'4.��'�������'�*'�7/�����&�2&�=���3���*&��,�-�2��','��*'
4(�����<�574'&�61��	'4.��'�������4',�&(�.�*'�'(���-�*'
&����2�)���,�&�1.��+��
���*'�4(�����<�'*�4�+0�'.0','�����'
74.���������.�*&������':&�2'����-���;14*�7�.�)���2��',��*'
4(�����<�'*�4�+0�'.0','����&'5��.'�'��'�'�':-2+���.
*&�&',''0&���+3�'&�����+*'��-.9�1'�.&'�9�4':�<,���-�.&�:'����3
*'�*&�,��9�+5�����/���5��74�'��-5���5�.',�5�5'��.'&�����
74.��'�����+0�	'4.��'������5��*&���+,�/��;1'�'��/�41�0
&�2&�=���3��2��',+�*'�4(�����<�574'&��':-2��+�*'�7/�.9
;1'�'��/�41���&�2&�=���-��

•  	'4.��'�������'�2��',�0�*'�4(�����<�574'&� 62��	'4.��'������
4',�&(�.�*'�'(���-�*'�&����2�)���,�&�1.������	��������
���
	'4.��'�������':-2+���.�*&�&',''0&���+3�'&�����+*'��-.9
1'�.&'�9�4':�<,���-�.&�:'����3�*'�*&�,��9�+5�����/���5�
74�'��-5���5�.',�5�5'��.'&������74.��'�����+0�	'4.��'������5�
*&���+,�/��;1'�'��/�41�0�&�2&�=���3��2��',+�*'�4(�����<�574'&�
':-2��+�*'�7/�.9�;1'�'��/�41���&�2&�=���-��

•  	'4.��'�������'�4��(������+:&'4'��!�2, NOx���*+������1&7*�+0
;��1.&'4.��)�-063��	'4.��'�������'.�'4�.4-�1�,�&�1.�����������
	'4.��'�������74.���������.�*&�,��9�+������/��+��74�'��-��
5�.',+�5'��.'&�����,�-�1&7*�+0�;��1.&'4.��)�3�

•  	'4.��'�������'�4��(������+:&'4'���4:�4.����'1&7(�<67<
�.5'48�&7�*&'5+=����+5��*&�,*&�-.�-5�64��	'4.��'������
'.�'4�.4-�1�,�&�1.����������	'4.��'�������74.���������.
*&�,��9�+������/��+��74�'��-���5�.',+�5'��.'&�����,�-
*&'5+=����+0�*&�,*&�-.�3�

��������:+�'��2,��'���41'�91'�*'4.��'�����3���5�<6�0�4��7�2�1'���
'.�'4-6�04-�1�2�1'�',�.��94.�7���+*'�������1'.'&'�'�1'�.&'��&7�.
����4.�&4.�'�.&��4*'&.�����.�1(���'��4*'���������������1.��'
0�5�/�41�0���6�4.��0���*&',71)������*&������+0����'4�'��'5����
&����2�)�<�2�1'�',�.��94.������*'��,'&'(�'57�����������&���1�</�-
2�1'�',�.��94.�'�*'��'�+5��'&5�5��+:&'4'����.'.&��4*'&.�65;

                    
�

����������������������������������������������

���������
��	���

��
����������������������������������������
����
���������

��
����������������������������������������������
����������
������

��
���������������������������������������	������
����������
������

��
�����-�������.&�:'���������1�.���.�/�41�����3.&���2�.'&+�*&�(,���/�5�'�'�4.��'
':-2�.��9�+5������




��

4',�&(���<�2��&-2�-<6�0���6�4.�����*&�5�&��,�7'1�4��4�&+����.'*�����
�+:&'4�5�*&���4*�&�������2�*&��1��:��2�������.�1(��*'�*&'��,���<
.�0'45'.&����.�0':4�7(�����-�

���:'������(�+5��&��7��&7<6�5���1.�5��-��-<.4-�

•  	'4.��'�������*'�1�/�4.�7�:��2������,�2��9�'�'�.'*�����,�-
��.'5':���3���.�*�66��	'�'(�����*&�,745�.&����.�&����2�)�<
,�&�1.��+�������	'4.��'�������74.���������.�*&�,��9�+������/��+
4',�&(���-�&-,��0�5�/�41�0���6�4.����:��2������,�2.'*�����,�-
��.'5':���3�

•  	'4.��'�������'�4':�<,�����*&�&',''0&���+0�.&�:'����3�*&�
4'2,�������;14*�7�.�)�����.'&�5'�.�'3�5�4.�&41'3���.�*�67.

•  	'4.��'�������*'�75��9=���<��+:&'4'���4*�&���3�*&��2����1�
:��2������:�1���.'5':��-68��	'4.��'�������74.���������.�*&�����
4'2,���-���;14*�7�.�)���74.��'�'1���4.��)�3�,�-�2�*&��1�
��.'5':���3�:��2��'5���,�2.'*���'5�

•  	'4.��'�������*'�75��9=���<�2��&-2�-<6�0��.5'48�&7��+:&'4'��'.
*�&�,��(�+0����,'&'(�+0���.'5':���369��	'4.��'�������4',�&(�.
*'�'(���-�*'�&����2�)���,�&�1.��+�������	'4.��'������
74.���������.�*&������5�&1�&'�1����5�&1�.�����,����.���3�,�-
���,'&'(�+0���.'5':���3�

•  	'4.��'�������*'�75��9=���<��+:&'4'���4*�&���3�*&��0&��������
&�4*&�,�������:��2���70��	'4.��'�������4',�&(�.�*'�'(���-�*'
&����2�)���,�&�1.��+��
��	��	'4.��'�������74.���������.�*&�����
4'2,���-���;14*�7�.�)���.�&5����'������.'2�*&��'/�+0�4.��)�3�4
)��9<�4'1&�6���-�*'.�&9�:��2������+2����+0���'��4*�&����5�

�5,�#�7*3*>'&5*7�"'9'&,"%7�*�0+#$.54**
��1�:+�'�71�2��'��+=����1.�'�0�5�/�41�0���6�4.��0���*&',71)���.�1(�
7*'��'5�/����.�����4.&��74.��������.9�.&�:'����-����*&������+����
&����2�)�<�)����'0&��+�2,'&'�9-���'1&7(�<6�3�4&�,+�

���:'������(�+5���'&5�.���+5���1.�5��-��-<.4-�

•  	'4.��'�������'�&�4*+������0�5�/�41�0���6�4.��4�4�5'��.'�71;

•  	'4.��'�������':��4*'�92'������'2'�'&�2&7=�<6�0���6�4.�72.
	'4.��'�������2�*&�6��.��4*'�92'������&-,��'2'�'&�2&7=�<6�0
��6�4.��
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5.4 ��4.&75��.+�&��7��&'����-

5.4.1 �#+3%,*")!'�%5,!�)#+3!

�������+*74.��'�,����'&5�.���+0��1.���1'.'&+���4*'�927<.4-�1�1
�,5���4.&�.����-���.�0��/�41�-�'4�'���,�-�'*&�,�����-
*&�&',''0&���+0�74�'��3��1�4�<6�04-�2��&-2����-��.5'48�&+���
4�4.�5��;1'�'��/�41�0�&�2&�=���3���,&7��0��,5���4.&�.���+0
&�=���-0��2�*&�6���-0���*&�1�2�0���4''.��.4.�7<6�0��1.7�':�'0&���
'1&7(�<6�3�4&�,+�

���:'������(�+5��'&5�.���+5��1.'5�-��-�.4-�/����&�'��6��������

������	�*������ 
	�������������	���������	��73.

��'4�'�����4.&71)���*'�'�&���/���<�*&'5+=����'�'�2��&-2����-
�.5'48�&+���(�.�*&��)�*+����.'5�/�4����2�5�6���-�2��&-2�-<6�0
�.5'48�&7���6�4.��,&7��5��5�����1&�.�/�41�5����6�4.��5��
75��9=���-�*'.&�:����-�&�47&4'�����4*'�92'����-����*&�,*&�-.�-0
:'����/�4.+0�*&'�2�',4.����+0�.�0�'�'��3����.�1(��*&�5��������7/=�3
.�0�'�'�����2��5�<6�04-��	&��'*&�,�������.&�:'����3�,�-
*&'5+=����+0�*&�,*&�-.�3���.�*��'&����7*&������-�,'�(���7/�.+��.9
*'5�5'�*&'/��'��4*�1.+�2,&��''0&�����-��1�1��5�<6��
��*'4&�,4.����'��'.�'=�����1�2,'&'�9<�*'4��,4.��-�2��&-2����-
�.5'48�&+��.�1���'*'4&�,'����'��2��&-2��������+2����'��*�&��'4'5
��0',-6�04-����'2,70����6�4.�����',7���*&',71.+�*�.���-����4.&71)�-
74.���������.�*&�,��9�+������/��+��+:&'4'����1'�)��.&�)������'2,70�
&-,��2��&-2�-<6�0��.5'48�&7���6�4.����.������/��+�:+���'4�'���+���
476�4.�7<6�0����.'��&�5-��2����-0�':��0��&�,�'5����-�������2,'&'�9���
'1&7(�<67<�4&�,7����*&��'(�������*&��',-.4-�*&��)�*+��+��,���-
'&���.�&'�'/�+0�����/���4�7/�.'5�8�1.'&��2,'&'�9-���4�����-�����
*'1�2�.���3����.�1(��.�:��)��;.�0�����/���*&�5�&�'�*'�
�����6�4.��5���
��4.'-6����&�5-���4.&71)�-�*�&�45�.&����.4-�4�)��9<�7.'/����-��
7*&'6���-���1'.'&+0�*&')�,7&���':���/���-�*&')�44��*'�7/���-
&�2&�=���3���25������-���4.&71)�-�*'2�'��.�7.'/��.9�.&�:'����-�1
�4*'�92'����<��7/=�0��2��5�<6�04-�.�0��/�41�0�4&�,4.���E"2���
��&5'��2�&'��.9����4�*'4��,��5��,�&�1.���5�����

�&'5��;.'�'��476�4.�7�.�/����&�'��6����������������
*���

����� 
	���������"����.�1������1'.'&+0�4�7/�-0���*&�-.�+�
'676���-�'.�2�*�0���'2��1�<.�*&��:'������21'5�7&'������'��'2,�34.��-�
*'�4&������<�4�.�5����'4�'���'*&�,�����-�1'.'&'�'���(�.�.&�:'����-
'0&��+�2,'&'�9-��.������'�,��2�*�0�5'(�.�:+.9�4�5+5�1&�.�/�41�5
;1'�'��/�41�5�8�1.'&'5����*&'5+=����'5�*&�,*&�-.���

��1�71�2+���'49��+=���*'4.��'�����-�*'�*&�,'4.������<�&�2&�=���3��
*&��,�-�*&�,*&�-.�3�*'�4(�����<�'.0','����4��(���<��+:&'4'��!�2,
NOx���*+������1&7*�+0�;��1.&'4.��)�-0

74�74.��������<.�*&������*'
':&�2'����<���;14*�7�.�)���*&�,*&�-.�3�*'�4(�����<�'.0','���
;��1.&'4.��)�3��'*&�,��-<.�*&�,��9�+������/��+��+:&'4'��&-,�
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��6�4.����74.��������<.�5�.',+�5'��.'&��������.��*'4.��'�����-
.&�:7<.�'.�*&�&',''0&���+0�'&���'���+*'�����-�*'�'(���3�;.�0
*'4.��'�����3�*&��*&��-.���&�=���3���4''.��.4.����4��1.'5�':�'0&���
'1&7(�<6�3�4&�,+����*&�5�&����4�7/����+,�/��;1'�'��/�41�0
&�2&�=���3�

5.4.2 
%:+'1')*/�*�0+�

��1�71�2+���'49���������	��&�2,����	��������1'.'&+����,+�2��&-2�-<6�0
*&�,*&�-.�3��2��','��������,'��,�-.��9�'4.�75�����4���+0���*�&�/��9
��,'��,�-.��9�'4.���*',��(�6�0�4'���4'����<76�����5'�7.�:+.9
':&�2'���+�������/�.9�&�:'.7�:�2�*&�,��&�.��9�'�'
7.��&(,���-�4'���4'����-�4�*&�&',''0&���+5��'&����5�����1'�
4'���4'��������2+���.4-�;1'�'��/�41�5�&�2&�=����5����1���*&�,*&�-.�-
.�1(�����5'�7.�:+.9�&�4=�&��+�������,'�25����+�:�2�*&�,��&�.��9�'�'
&�2&�=���-���4���;.'�&�4=�&�����������,'�25�������*&���,�.�1
7����/���<�2��&-2����-�

�1'�'��/�41'��&�2&�=������1�</��.���4�:-�*&�,��&�.��9�'�*'�7/���+0
4'���4'����3�*'��+:&'4�5�2��&-2�-<6�0��.5'48�&7���6�4.����5'(�.
�1�</�.9�74�'��-��74.��'�����+��4�)��9<�4'1&�6���-�2��&-2����-
�.5'48�&�'�'��'2,70��

�&'5��;.'�'��4'���4�'������*&�&',''0&���+��'&���+��5�<.�*&��'
'*&�,��-.9�.&�:'����-�*'�'.�'=���<���1�.�5�*&'5+=����+5
*&�,*&�-.�-5���.�*���1'.'&+�����':-2��+�*'�7/�.9�;1'�'��/�41'�
&�2&�=�������1�</�-�'*&�,�������74�'��3�*'�':>�5�5��+:&'4'���
1'�)��.&�)�3�2��&-2�-<6�0���6�4.�����.5'48�&�����1���.&�:'����-
74.��������<.4-���4*�)���9�+0�2�*&�.�0���*'4.��'�����-0�

!4�'��-�75��9=���-�2��&-2����-��.5'48�&+���;1'�'��/�41�0
&�2&�=���-0�����2�*&�.�0���*'4.��'�����-0�'4�'���+�������+5�':&�2'5�
�����4.&71)���*'�'�&���/���<�2��&-2����-��.5'48�&+
*&'5+=����'4.9<�

5.4.3 �4')5%�"#:$'2&,"*/�)%�#5+.6%89.8�&+'$.

	'���1'.'&+5���,�5�,�-.��9�'4.��,'�(���*&'�',�.94-��)��1�
�'2,�34.��-����'1&7(�<67<�4&�,7����1�����,+�,�-.��9�'4.�
*�&�/�4���+���	'4.��'�������@�
���'.����<�-���������'�,'*'�����-0�1
*&�����5�4'���4�'��1.7�'�*����&'������&�2��.�-�.�&&�.'&�3�����1�-
')��1���1�</��.���4�:-�')��17��&�,�+0�*'4��,4.��3��+:&'4'����6�4.���
�.5'48�&7�
�)��1���'2,�34.��-����'1&7(�<67<�4&�,7���������4*'�927<.4-�1�1
��4.&75��.+�*����&'����-���4�7(�.�'4�'�'3�,�-�7.��&(,���3�
&�2&�=���3���*&����4''.��.4.����4�&�2��/�+5��*&�&',''0&���+5�
�1.�5�����*&�5�&��������
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12.1 �'2,�34.����;1'�'��/�41�0�8�1.'&'�����/��'��1�

12.1.1 �5#(#=*>'&5*'�<%5,#+!

�4.'&�/�41��4�'(��=�34-�'4�'��'3�)��9<�,�.41'3�4�4.�5+�1'�.&'�-
4.'/�+0��',�-��-�.4-�4'1&�6�����1'�.�1.���<,�3�4'�4.'1�5���
*&�,'.�&�6�����2��4/�.�;.'�'�&�4*&'4.&�����-�:'��2��3����.�5��'4':���'
��/���-�4���0��','����4��:'�9=�����5���-�4.����7,��-.9�*'4��,4.��-5
�'2,�34.��-�4.'/�+0��',����*&�&',7���4�'��'3�*&':��5'3�4:&'4�
4.'/�+0��',�2��*'4��,���������.�4.����;�8.&'8�1�)�-�'2�&��2��&-2�����
�','.'1'����*&�:&�(�+0��',��/.'�*&��',��'�1���:����&+:+�

��)��'5�*&��-.�-�4.&�.���-�*'2�'�����'�&���/�.9�1'�.�1.��<,�3�4'
4.'/�+5���',�5����,��1'�*'�*&�(��57��4.9�*&�5�&+��'2,�34.��-
4.'/�+0��',����/��'��1��

�/���,���&�41�,�-�2,'&'�9-�/��'��1��4'�4.'&'�+�4.'/�+0��',��1'�,���
'/��9�&�,1�0�4�7/�-0�'����2�*'�&�(,���+0�4.'/�+0�.&7:�*'*�,�<.��
41��(��+�4�*�.9��'3��','3�������4�4.�5+��','4��:(���-���+2+��-�7
*'.&�:�.���3�1�=�/�+��2�:'������-��*&�5�&'5�4�7(�.���)�,��.+��
��:'�9=�0�,�.41�0��'&',1�0����&7*�������������!���&�'44�����������������
�,��1'��5��.4-���1'.'&�-���'*&�,�����'4.9���'.�'=������'25'(�'�'
0�&�1.�&����4.�*����&�41��,�-�2,'&'�9-��<,�3�'.�17*���-����',��
2��&-2����'3�4.'1�5�����.�1(����'.�'=�����,'��'4&'/�+0�*'4��,4.��3
*&','�(�.��9�'�'��'2,�34.��-���:'�9=�0�1'�)��.&�)�3�.-(��+0
5�.���'�����1�*����<6�04-���4��941'0'2-34.����'3�*&',71)������4.�5�
1'�.&'�-�4.'/�+0��',�����������)���������4��(������5���'�.�1'�'�&',�
&�41'��,�-�2,'&'�9-�

	'�.'&�'���4*'�92'��������':&�:'.���+0�����':&�:'.���+0�4.'/�+0
�',�*&'�40',�.�5�4.'�1&�3���&�,1'���,��1'���.41'������.4.�'�*'�2�6�.�
'1&7(�<6�3�4&�,+��27/��'�*'.��)���9�+3�&�41�,�-�2,'&'�9-��<,�3�*&�
&�:'.��4'�4.'/�+5���',�5����1�</�-�4�*�&�)�<��4*&�(����3���5'/��
�.'��44��,'������*&'�',��'49���&�51�0�*&'�&�55+�*'�;1'�'��/�41'57
�&�,'4.&'�.��94.�7���'/�4.1��4.'/�+0��',�

�.'�1�4��.4-��&�,�+0�,�-�2,'&'�9-�/��'��1��0�5�/�41�0�2��&-2�-<6�0
��6�4.���4',�&(�6�04-���4.'/�+0��',�0��.'�2,�49�'4':'�'����5���-
2�4�7(���<.�.-(��+��5�.���+����41744.����+��0�5�/�41�����6�4.���
�4':���'�;.'���(�'��1'�,��476�4.�7�.�&�41��0���1'*����-���&+:�����
1'�,���5��.4-�&�41��0�*�&���4���-���4��941'0'2-34.����+��17�9.7&+�*&�
�4*'�92'������������4��941'5�0'2-34.�����1�/�4.���7,':&���-�

��':':6���'5���,��*'.��)���9�+��*7.���'2,�34.��-����/��'��1�
;1'�'��/�41�0�8�1.'&'����*&')�44��'/�4.1����4:&'4��4.'/�+0��',�5'(�'
&�2,���.9����.&��1�.��'&���
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1. 	&-5'���'2,�34.������6�4.���4',�&(�6�04-���4.'/�+0��',�0
�*&'�2�',4.�����-�48�&��������',�0��17,��4.'1��5'�7.�*'*�4.9���',�
,�-�17*���-��

2. �*'4&�,'����'���'2,�34.������6�4.���*&'4�/���<6�04-��2�4.'/�+0
�',����&7�.'�+���',+��*�.9��7<��',7��

3. �*'4&�,'����'���'2,�34.����4',�&(�6�04-���'.4.'����6�4.��
1'.'&+��'4�(,�<.4-����1'&�-0�4��941'0'2-34.����+0�17�9.7&����
*'��'6��.4-��5���*&',71.+�*�.���-�����&�445�.&����5+����&�51�0
,���'�'�*&'�1.���

��*&���,���'3���(��.�:��)�������,��.4-�':6�-�40�5��;1'�'��/�41�0
8�1.'&'������-<6�0����2,'&'�9��/��'��1��

��:��)��12.1 �:6�-�40�5��*&'�40'(,���-��0�&�1.�&�4.�1���*'.��)���9�'�'��'2,�34.��-
���2,'&'�9��/��'��1����1'.'&+0����:'�����&�,�+0�2��&-2�-<6�0���6�4.���4',�&(�6�04-��
4.'/�+0��',�0�

�5#(#=*>'&5*2�<%5,#+ 	+#*&7#6$')*'�*�7%+%5,'+*&,*5* 	#,')4*%(-)#'
"#:$'2&,"*'�)%
:$#+#"-'�>'(#"'5%

��.&'*'����+�
'&����/�41�����6�4.���
	&�5�&+�
�&����/�41���&�4.�'&�.���
	��4.�8�1�.'&+����*&�5�&�
DEHP)
�'<6���4&�,4.��
���*&�5�&���7"!��B0�
�'5*��14'':&�2'��.���
(EDTA, NTA)
	'���&'5�.�/�41��
7����','&',+��B"/�
���'�+

�+,���������,'5�=��0��
*&'�2�',4.����+0�74�'��-0��45+��4
,'&'(�'�'�*'1&+.�-�

���)�&'����'�
�'2,�34.���
�'14�/�41'�
�'2,�34.�������87�1)��
�'4*&'�2�',4.��
�'14�/�41'�
�'2,�34.������
��7.&������'&���+
�4.&�-�.'14�/�'4.9

�-(��+��5�.���+
	&�5�&+�

4����)��1�,5�3��&.7.9�
0&'5����1��9���.��,�

�+,���������*&'5+=����'4.����
5�,�)��41�0�7/&�(,���-0��45+��4
*'��&0�'4.��,'&'����1&+=

����&��-

��3&'.'14�/�41'�
�'2,�34.���

�'25'(�'
1��)�&'����'��

%�1.�&��
	&�5�&+�
�'��*',':�+��:�1.�&���
;�.�&'1'11���4��95'������
1�5*��':�1.�&��

��&74+
	&�5�&+�
��&74���*�.�.��"�
;�.�&'��&74���,��'��&74�
Calici virus, Coxackie virus,
#(�>�=;:+�����(:�>)��><*,�

	+#&,'21*'��0+*3'+!�
Cryptosporidium parvum,
Giardia intestinalis
(duonenalis), Ascaris

�/�6���+������'/�6���+��4.'/�+�
�',+�4�5-4'*�&�&�:�.+��<6�0
*&�,*&�-.�3��4:&�4+���5+���
�',�+���4.'/��1���4*'4':�+
*'���-.9�����',7�,�-�17*���-�

$��7,'/�'�1�=�/�+�
&�44.&'34.��

	'�'4��&�'.���'2�':�
:'�9���(��'.�

	'�'4
%'�9���(��'.�
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�'1&�6���-�

DEPH: :������;.����14���8.���.
LAS: ����3�+3���1��:��2'�47�98'��.
NPE: �'���8��'�;.'14���.
EDTA: ;.����,��5���.�.&�71474��-�1�4�'.�
NTA: ��.&��'.&��)�.�.��-�1�4�'.�
PAH: *'��)�1��/�41�3��&'5�.�/�41�3�7����','&',

12.1.2 !*&��������4.'/�+5���',�5�

���
�47�1�������*&�,4.�������40�5��7*&������-�4.'/�+5���',�5��
��/���-�4�5�4.��':&�2'����-���2�1��/���-��0�'1'�/�.��9�+5�4:&'4'5�
��4.�5��':&�2'����-�4.'/�+0��',�-��-<.4-�,'5�=����0'2-34.���
.'&�'��-���7/&�(,���-��*&'5+=����'4.9����'&',41���.�&&�.'&�����.'1�
4�2�5�'3�*'��&0�'4.����4��941'3�5�4.�'4.����1�</�-
4��941'0'2-34.����+��2'�+������1�</�<.4-���*'�-.����4.'/�+���',+��


�47�'1������ !*&��������4.'/�+5���',�5�

�.'/�+���',+�.&��4*'&.�&7<.4-���2�1&+.+0�.&7:'*&'�',�+0�4�4.�5�0
2���41�</����5�'/��9�&�,1�0�4�7/�����1'�,��4:'&�+���51'4.�
'*'&'(�-<.4-�����.')�4.�&�+�,�-��+�'2��4.'/�+0��',���
1�����2�)�'��+0�4�4.�5�0�,�-�*�&�1�/1��4.'/�+0��',��4*'�927�.4-
5���5��9�'��1'��/�4.�'�;��&�����/.'��',��1'��2���4�.�'.
.'*'�&�8�/�41�0�'4':���'4.�3�5�4.�'4.����.'/�+���',+��*&'4�/���-49
�2�1�����2�)�'��'3�4�4.�5+�/�&�2�'.1&+.+��4.+1������&�2&7=���+�
.&7:+��5'�7.�2��&-2�-.9�'1&7(�<67<�*'/�7����2�.�5����&7�.'�+���',+�

�'(,���-��',���4.�1�<6�-�4�1&+=���4�*'��&0�'4.���'&',41�0�7��)��
*�'6�,�3��'.�',�.4-�����1'.'&+0�4�7/�-0�/�&�2�':67<�4'�4.'/�+5�
�',�5��4�4.�57����4.��)���'/�4.1��4.'/�+0��',��	'4���4��9�+0�,'(,�3
*�&�*741�+��1'�4.&71)�����1�����2�)�'��'3�4�4.�5��5'�7.��+*74.�.9
&�2:������7<�,'(,�5�4.'/�7<��',7���*&���5�<6�������',�+��':>�1.+��
��':&�:'.���'5���,����.'�5'(�.�*&���4.��1�&�21'57�707,=���<
5�1&':�'�'��/�41'�'�1�/�4.���*'.&�:�-�5'3��',+���4,���.9��',7
��:�2'*�4�'3�,�-�17*���-���,�49�*&':��5��2�1�</��.4-���.'5��/.'
1'�.&'�9�4'4.'-��-��',+�,�-�17*���-�'4�'�+���.4-����&�27�9.�.�0
��:�<,���3�2��*&�,+,76�3��',�:�2�7/�.��&���9�'�41��,+��<6�34-
4�.7�)���4�*�&�*741�'3��','3��:'����*',&':�'���8'&5�)�<�'��',��,�-
17*���-������2�&7�.4-���&�2,�������
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�4�'��'���'2,�34.����4.'/�+0��',�����',7�,�-�17*���-�*&'�40',�.�/�&�2
*�&����+���'/�6���+0�4.'/�+0��',��'��&�5-�4��9�+0�,'(,�3���'���
5�������(�+�.�1(��4.'1��4�.�&&�.'&�3���4��941'3�5�4.�'4.�����.�1(�
4.'1��&�2:&'4���+0�*'�4��941'3�5�4.�'4.��*'4�����3�����4'�,�����+0�4'
4.��)�-5��'/�4.1��4.'/�+0��',�����',�-�*'&-,1���	������/�4.�+0
,'5'���,���3����	�������.��0�,'5�1'��4:&�4+��<.�4.'/�+���',+
��*'4&�,4.����'��2�'.4.'3�+0�&�2�&�7�&'���*&�/�5�4�.'/1��2&���-
����/�-�5�1&''&����25'��.�1���4.'/�+���',+�5'(�'�4/�.�.9
*&�1.�/�41����'/�6���+5����.'/�+���',+�4:&�4+��<.4-���,&���(�+�
4�4.�5+��1����+���','.'1���'2�&������5'&���4'2,���-���.�4���.�&�+�
74�'��-��'4':���'���*&���5�<6�0��0��',�+0�':>�1.�0�4����+4'1�5
�','':5��'5�

��5����������,�.41�3�*�&��5��.�7.��&,���*����,�34.��3�*'�7�7/=���<
'/�4.1��4.'/�+0��',��*'4.7*�<6�0�*&�:��2�.��9�'�4��
����
&�2:&'4���+0���4��941'3�5�4.�'4.��*'4�����3����&'*&�-.�-�*����
*&�,*'����<.��0�*',1�</�����1�57��)�*��9�+5�4�4.�5�5�'/�4.1��
5�4.�+5�*�4/��+5���8��9.&�)�'��+5�4�4.�5�5�������:'�9=�5
4.��)�-5�'/�4.1��4.'/�+0��',���.'.�*����,�34.��3�:7,�.�4*'4':4.�'��.9
7�7/=���<�':6��'�1�/�4.����',+���89'&,�0��'2�&�0���*&�:&�(�'3�*'�'4�
���.�5�4�5+5��7�7/=���<�1�/�4.����',+�,�-�17*���-�

��*�����,�34.��3�2�.&�����<.4-�����1'.'&+���'*&'4+�2�6�.+��&7�.'�+0
�',��	&�,*'�����.4-��/.'�4�3/�4���/�4.�+0�,'5'���,���-0�74.��'����'
*'&-,1��	������5�4.�+0�*�4/��+0���8��9.&�)�'��+0�4�4.�5��/.'
'2��/��.��'25'(�'4.9�*&'4�/�����-���1'.'&+0���6�4.�����&7�.'�+�
�',+���4':���7<�'2�:'/���'4.9���;.'5�*������+2+��<.�:+.'�+�
5'<6���4&�,4.���

�&7��5�*'.��)���9�+5��4.'/��1'5�*&'4�/�����-�4.'/�+0��',�-��-<.4-
1�����2�)�'��+��.&7:+��1'.'&+����1'�,�����:+��<.�*'��'4.9<
��&5�.�/�+5�����5����5��������������:+�'�2�&���4.&�&'���'���=9
��41'�91'�4�7/����2��&-2����-�*�.9��'3��',+�*&'4'/��=�5�4-�4.'/�+5�
�',�5����,��5��2�':>-4����3�,���'�'�':4.'-.��94.���5'(�.�:+.9�.'.
8�1.��/.'���'25'(�'��5�4.��*&'4�/�����-�2�17*'&���<.4-��2��=���+5�
/�4.�)�5�����0',-6�5�4-���4.'/�+0��',�0�

�.'1��4��'&',41�0�.�&&�.'&�3��*'*�,�<6�����*&-57<���*&���5�<6��
�0��',�+��':>�1.+���+2+��<.�2��&-2�������2'.�+5��4'�,�����-5�
���*&�5�&���2�,'(,��'3��',+���.-(��+5��5�.����5�����*&�5�&�
�+:&�4+���5+5��.&��4*'&.'5��*&'5+=����+5����41��,41�5�
*�'6�,1�5����45+���5+5��4�1&+=������8.�*&',71.�5�����*&�5�&�
'4.���-�5+5��.&��4*'&.'5��*&'�����5+5�����2�*&��'/�+0�4.��)�-0��
41��,41�0�*�'6�,1�0����.�*��9�2��&-2����-�*'��&0�'4.�+0��',
5�1&':�'�'��/�41�5��47:4.��)�-5���4',�&(�6�5�4-���*'��&0�'4.�+0
4.'1�0�����2��4.���

12.1.3 �;+%;#,5%�&,#>)!7�"#$

	'�.'&-�=��4-���4�&�,�������0��','��4�7/���75��9=���-�4',�&(���-
1�4�'&',����,�.41�0�89'&,�0���*&�:&�(�+0��',�0�*&������1�*&��-.�<��
�������,�.41'�'�	�����,�34.��3���'.�'=������',�'3�48�&+����*����
,�34.��3�:+����+&�:'.��+���)�'���9�+��4.��,�&.+�4',�&(���-
'&����/�41�0�4'�,�����3����.�1(���2'.����8'48'&����4:&'4�0�4.'/�+0
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�',����&�27�9.�.��4��2��'49��'2,�34.����4.'/�+0��',�����',�7<�48�&7
�������:���',�&-�74'��&=��4.�'����<�.�0�'�'����'/�4.1��4.'/�+0��',�
*'�+=���<�.&�:'����3�1�4:&'4�5�����4���<��25�����3��
1'�4.&71.���+��&�25�&+��','0&�����6�5�4.�'�'�4.'1��4�)��9<
75��9=���-�*�&����'����.�,���
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4''&7(���-0�

•  �1'�'��/�41�-�'/�4.1��4.'/�+0��',�������'25'(�'���'2,�34.������
2,'&'�9���<,�3�

•  �'25'(�+��*'4��,4.��-����,���-��'�+0�4.��,�&.'������',7�,�-
17*���-�,�-�4�4.�5+�7*&������-�4.'/�+5���',�5��

•  ��4.'.��*'-�����-���4.'/�+0��',�0��41744.����+0�0�5�/�41�0
��6�4.�����0��'25'(�'�����-�������2,'&'�9���<,�3�
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13 ?75

?75���;.'�;1'�'��/�41�3�8�1.'&��1�4�<6�34-�:'�9=��4.����<,�3�
��'�����<,��(��7<.4-����=75����':6�4.�'�7,��-�.�=757�5�'�'
���5���-�

�'��&�5�����4.7*����-���4��7��1.��':�'0&����'1&7(�<6�3�4&�,+����

����5�&'*&�-.�-�*'�4��(���<�=75��4.����/�4.9<�,�.41'�'
2�1'�',�.��94.���

13.1 �'2,�34.����;1'�'��/�41'�'�8�1.'&�����/��'��1�

13.1.1 �5#(#=*>'&5*'�<%5,#+!

?75���'1&7(�<6�3�4&�,��4'2,�<.���41'�91'��4.'/��1'�����2�/�41��
4�'34.���=75��5'�7.�:+.9�'*�4��+�4��,7<6�5�':&�2'5�

•  /�4.'.�+3�1'5*'���.�2�71�
•  ':6�3�7&'���9�2�71'�'�'�,������-
•  ,��.��9�'4.9�2�7/���-
•  �25��������+=���2����+0�0�&�1.�&�4.�1��'��&�5���

?75�5'(�.�4'4.'-.9����*&�5�&���2���*&�&+��'�'�=75���.'���9�'�'
=75���*7�94�&7<6��'�=75������21'/�4.'.�'�'�=75���2�&�2��/�+0
�4.'/��1'��

	&���25�&�����=75��,�-�*'�7/���-���1'.'&'3�����/��+��1'.'&�-
4''.�'4���49�:+�4�/��'��/�41�5��'4*&�-.��5�2�71����4*'�927<.
&�2��/�+��/�4.'.�+�����&�5���+����4'�+��*'4.'-��+����:+/�'�,�-
'*�4���-�=75���4*'�927�.4-�,'��'4&'/�'��4&�,����2��/�����7&'��-
2�71'�'�'�,������-���2��=���'��4�*'5'69<�1';88�)���.�����7�*S�103.

13.1.2 �&,#>)*5*

��4'�&�5���'5�5�&��=75�'1&7(�<6�3�4&�,+�4'2,�<.���41'�91'
�4.'/��1'�����5+5����(�+5���4.'/��1�5��-��-<.4-�4��,7<6���

•  ��.','&'(�'��,��(������'4':���'���������+0��'&',41�0�5���4.&��-0
��2�4.&'���+0�&�3'��0���4��,'&'���4'�4&�,��3���.��4���'4.9<
,��(���-�'1'�'�����������.&��4*'&.�+0�4&�,4.�����',�5'�7.��+2��.9
=75'�'���'2,�34.�����*&��+=�<6����+���,�34.�7<6����'&5+

•  $���2�','&'(�'��,��(����

                    
103 �25�&�����/�4.'.�'3�*'4.'-��'3����'4�'���1';88�)���.���� � ;.'�/�4.'.�'���2��=������
4*�1.&�� *'� 4.��,�&.�'3� 1&��'3� &��1)��� ��� /�4.'.7� 2�71'�+0� 1'��:���3�� *&�:��(���'
'*�4+��<6�3�4�4.�57�2�71'�'4*&�-.�-�/��'��1�.
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•  
�:'.��*&'5+=����+0���.'&�'�+0�5�=�����':'&7,'����-

•  �;&'*'&.+

•  �.&��9:�6����.&�44+�,�-�5'.'�'�'1

•  ��.&'�+��.7&:��+

•  
�3'��+��.�*�';��1.&'4.��)��

•  �.&'�.��9�+��*�'6�,1�

13.1.3 �#:$'2&,"*'�)%�>'(#"'5%

��,���'�*&'��,���'��1�&.'�&�8�&'������=75��*'1�2+���.��/.'��������
5����'��/��'��1��2�*&�5�&�'���5����'��'�'���4�����-�������4.&�,��.
'.�4��9�'�'�2�71'�'�'��'2,�34.��-��	'41'�917�=75�'.���.','&'��-��-�.4-
�����+5�&�2,&�(�<6�5�8�1.'&'5��:+�'�2�.&�/��'���5��'�74���3�,�-
*&'��,���-�1�&.'�&�8�&'����-���')��1���'25'(�+0�5�&'*&�-.�3�
1'.'&+��*'2�'�����:+�75��9=�.9�/�4�'��<,�3��4.&�,�<6�0�'.�.�1'�'
=75��������	����*&���.��94.�'�������*'4.��'���'��/.'�,'���������/�4�'
(��+0�,'5'���*',��&��<6�04-��'2,�34.��<�=75��'.���.','&'��4��'3
:'�������,%�"��,'�(�'�:+.9�75��9=��'�4'��	������,'��������

�����	����:+�'�*&'��,��'�':6���)�'���9�'��1�&.'�&�8�/�41'�
�44��,'������=75����4'*'4.��������4�)����+5��*'1�2�.��-5���1'.'&'�
*'1�2��'��/.'�

•  *&�5�&�'�
�������(��+0�,'5'��*',��&���'49��'2,�34.��<�=75��'.
��.','&'��4��'3�:'�������,%�"����2���0��
������,'5'����'2,�34.��<
=75��4��'3�:'�������,%

•  *&�5�&�'�
������(��+0�,'5'��*',��&����49��'2,�34.��<�=75��'.
(���2�+0�,'&'��4��'3�:'�������,%���2�1'.'&+0��
�����,'5'���
�'2,�34.��<�=75��4��'3�:'�������,%��%'����*'�'���+��2�;.�0�(��+0
,'5'����0',�.4-���&�3'����'*����������'4.��9�+�����,'�9�������
1��'5�.&'�'3������'3�(���2�','&'(�'3�4�.��

•  *&�5�&�'�
������(��+0�,'5'��*',��&����49�=757�4��'3�:'������
,%�"���'1&7���;&'*'&.'����2�1'.'&+0�	�����,'5'�����'2,�34.��<�=75�
4��'3�:'�������,%���4�'���-�/�4.9�;.�0�,'5'��&�4*'�'(�����'1&7�
�;&'*'&.����4.&7*�����'*���������

��1'�'�&',��)�8&+�*'�,&7��5��4.'/��1�5�=75��'.47.4.�7<.���,��1'
������*&��',�.�4��,7<6���')��1���'25'(�'�'��'2,�34.��-�=75��
4'2,����5'�'�,&7��5���4.'/��1�5��

•  *&�5�&�'�
������(��+0�,'5'��*',��&��<.4-��'2,�34.��<
*&'5+=����'�'�=75���7&'���9�1'.'&'�'�*&��+=��.�74.��'�����+�
,�-�*&'5+=����'4.��*&�,��9�+��2��/���-

•  *&�5�&�'�
������(��+0�,'5'��*',��&��<.4-��'2,�34.��<�=75��
7&'���9�1'.'&'�'�*&��+=��.�*&�,��9�+��2��/���-��74.��'�����+�
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,�-�=75��'.���*&'5+=����+0�*&�,*&�-.�3��.�1�0��1�1�5�4.�&41���
5���2��+��&�4.'&��+���.�,�

•  *&�5�&�'��������(��+0�,'5'��*',��&��<.4-��'2,�34.��<�=75��
7&'���9�1'.'&'�'�*&��+=��.�*&�,��9�+��2��/���-��74.��'�����+�
,�-�=75���4'2,����5'�'��'��&�5-�&�2���1�.��9�+0�5�&'*&�-.�3�
.�1�0��1�1�4.&��1'�+��4'&���'����-����.'�'�1����.��,�

13.2 !&'���9�2�6�.+

?75���������':+/�'�.�1'3�4��:+3��/.'��&-,����'����4'4.'-��������4.�
4�&9�2�+3�76�&:�2,'&'�9<�/��'��1�����*&�5�&��707,=�.9�4�70���,��1'
=75�&�2,&�(��.���5'(�.�'1�2+��.9�&�2��/�+����:���'*&�-.�+�
�'2,�34.��-��1�1�.'�

•  5�=�.9�&�/��'57�':6���<�
•  4��(�.9�*&'�2�',�.��9�'4.9�.&7,��
•  ��&7=�.9�'.,+0���4'��
•  �+2+��.9�����.���+��*4�0'�'��/�41�����754.����+��4'4.'-��-�

��*&�5�&�4.&�44����*�&.'��<���=�5�/�417<�:'��2�9�4�&,)��

����0�������/�������0��','������������':6���)�'���9�'5�5�4=.�:��:+��
*&'��,��+��44��,'����-�*'�40�5���,'2��*'4��,4.��-���1'.'&+��&�41&+��
4�-29�5�(,7�4.�*��9<�&�2,&�(�.��9�'4.����4&�,��5�7&'���5�=75��


�2��/�+��.�*+�=75��'1�2+��<.�&�2�'���'2,�34.�������*&�5�&��5'�7.
�+2��.9�&�2,&�(�.��9�'4.9��1'.'&�-�-��-�.4-�*'�-.��5�47:>�1.���+5�

�2,&�(�<6���,�34.����=75����2��/�.��9�'3�4.�*����2���4�.�'.
&�2��/�+0��4.'/��1'��=75���/�4.'.�'�'�4*�1.&���'.�'=���-�1��4.'/��17
=75����'.���/�+0�'(�,���3����'�����<,���(��76�����)��.&��9�+0
&�3'��0�:'�9=�0��'&','���.�1�0��1�1��'*������������'(�,�<.
4*'1'34.��-���.�=��+����(��,��.��9�'4.9����25�������=75���'��&�5���
��&�<.�4�'<�&'�9�*&��*&��&�6�����&�4*&'4.&��-<6��'4-�2�71���
&�2,&�(�<6�3�8�1.'&�

�'�4�0�*'&����5�����:+�'�4'4&�,'.'/��'����&�2,&�(�<6�5�,�34.���
=75���',��1'���:7,76�5�2�1'�',�.��94.���,'�(�+�:+.9�.�1(��7/.��+
�'*&'4+���&7=���-�4���

��*&���,���'3���(��.�:��)��*&���,��+�,�.41���*&�5�&+�����/���
�4*'�927�5+0���1�/�4.���)����+0�*'1�2�.���3�*&��')��1��=75��'.
��.','&'(�'�'�,��(���-�
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��:��)��13.1 ��.41���*&�5�&+�2��/���3���4*'�927�5+0���1�/�4.���)����+0�*'1�2�.���3
*&��')��1��=75��'.���.','&'(�'�'�,��(���-��7"*S���
�/�

�)%>')*'�4'('"#=#�0#5%:%,'(/�*0�0+#&,+%)&,"%�0+*3')')*'

�;9'' ��=.&,#)%&'('))!7�+%2#)%7

�'�+�'.,+0� 50 -

��.41���4�,+ 55 65

%'�9��)+ 55 -

�:&�2'��.��9�+��7/&�(,���- 55 -

$��+��2,���- 55 55

�'4.���)+ 60 70

�8�4�+��2,���- 60 70

��4.'/��1��!1�2���-�@�	����
�*'�=757��4'2,����5'57���.','&'(�+5
,��(����5�

�+��=����71�2���-���2��/���-�)����+0�*'1�2�.���3�,�-�')��1��=75��'.
��.','&'(�'�'�,��(���-�*&�,4.���-<.�4':'3�1'5*&'5�44�5�(,7
�+4'1�5�7&'���5�(�2�����4')���9�'�;1'�'5�/�41�5��.&�:'����-5�
�.�0��/�41�5���;1'�'5�/�41�5����':6�4.����+5���4*�1.�5����/.'
-��-�.4-�*&�2�����5�.'�'�8�1.���/.'�5��9=�-�/�4.9�':6�4.����1�1
*&����'����&�4�5+0�/7�4.��.��9�+0�1�=757��<,�3���*'���,�5'57���4�
�6��'/��9�4.&�,��.�'.�=75��

"��9�*&�5�����-��+��=��0�'&���.�&'�'/�+0�2��/���3�2�1�</��.4-��
.'5��/.':+�':�4*�/�.9�,�-���4�����-�7,'���.�'&�.��9�+��;1'�'��/�41��
74�'��-�

�4���'2&�4.�<6������5�����7,��-�.4-�4'0&�����<�.�1�0�5�4.���,���<,�
*'�*&�(��57�5'����:+�*':+.9���.�=������4*'1'34.�����	&��*',�'.'�1�
5�4.�+0���&���'���9�+0�*���'�����5�����,'�(�'�:+.9�7,����'
4'0&�����<�.�1�0�5�4.�

13.3 
��7��&'��������4.&�.����

13.3.1 �'(*�*�0+*)4*0!

��4.�.9��,�.41'�'��1.��':�'0&����'1&7(�<6�3�4&�,+��1�4�<6�34-�)���3�
��&-,7�4�,&7��5��5'5��.�5��71�2+���.4-����.'��/.'�,���+3��1.
��*&���������*&�,'.�&�6�������75��9=������'2,�34.��-�=75������<,�3�

��&9�2�+0���7/�+0�,���+0��1�4�<6�04-�&�2,&�(�<6��'�,�34.��-
��1'.'&+0���,'��=75����4���6�����0��.��.�

��*'4��,�����&�5-������������*&'�',��'49���1�1�0���7/�+0
�44��,'����3�2���4�5'4.���,'2��'.1��1���	'4��,�����44��,'����-�*'
�'*&'4�5�&�2,&�(�.��9�'4.����+2+���5'3�=75'5�'.�(���2�','&'(�'�'
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�	���	�����
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�������������	������������
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�������	����������3���(	������������������������� 	���������

�������	����������� �������������������	���	
���		�

SF1: '�����������	���	����
	����	���������� �������	�����
�	�	����������������	�� ���	�����
������������������������	���	

���
	����	�)�����	�	��������� ���������
	���)�������
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��������������������	������$���	����
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	����	���������� �������	�������	�	���

���	��������	�������	�	������������������������������$	����������
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	���������	���
	���������	����� �����	���
������� ��

��������������	���		������������
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���)�

��������������������������$���	����
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���$	����������������	������� �	�	��)����������������������
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TDI (TC) = ————————————
         SF1 x SF2 x SF3
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% ��������	���������	�������	�����
	������������	������	�	����
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���	�����

���	����������	����������	���������	�����	������
	��������	�	����

����	����soil�������	������
	����dw�����������������
����������	
������

���
	�������	�	��������
������������������	���	����	�	������

���	����	���������	����%
������	����
����	�������
������	�	����

����������������� ����	�	�����������	
���	�	����	����������

������������������
����	�������	���	��������������������	��������

��	��������	�����	�	�������������������������������	�	��

�	���	
	�	����������)������	����������'���	�� ���	�����

�	���	
	�	������������	�����	����������������3.
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������� �������������
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	�����������	�
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�������	�	������������������
�����

�	�	��������������	
��������	���	��	������	�������������3.
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� = ———————————
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µ����

(���	������

���
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���������

!	���	��
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���

����
3

"�	�� 67-64-1 - - 10 0,4

"���������� 107-02-8 0,1 - 0,1 0,00004

"������	���	

���	��
���
���> C9����	��

- - - - 0,03

#�$��� - 20 20 8 -

0	���� 71-43-2 1,5 - 1 0,00013

0	�����������)

�����������

95-14-7 30 - - -

�	�������	����� �� - - - 300 -

0������	������������ 123-86-4

110-19-0

- - 10 0,1

!�
��� - 0,5 5 0,5 -

1�������� 67-66-3 50 - - 0,02

1�����������	

�������	��

- - - 1 -

1����	����

���	�����������
����������

	����

- 3 - 0,1 2 x 10-5

1��������

1���������)����

- 20

500

-

1000

1

25

-

#	
� - 500 500 100 -

�	�������	���	������
�

���	���

%�������	���������

� �� ����������
�

-

-

500

10

- -

0,06

������
��	���������)��

)�
�����
��	���)��	�

(DDT + DDE)

50-29-3,

72-55-9

0,5 - 0,1 -

���� �)���	�����������

�+23

117-81-7 25 - 1 -

�� �
� ���)�� 106-93-4 0,02 - 0,01 2 x 10-6

�� �
�����)�� 107-06-2 1 - 1 1 x 10-4

����
�����)�� 75-35-4 5 - 1 0,01

�� �
�����)���������������

����	���

156-59-2

156-60-5

85 - 1 0,4

�������	�� 75-09-2 8 1 0,0006

�� ������������� 78-87-5 5 - 1 0,0005

���	����	��������

�������������

- - - - -
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*�	������	��
���
��

"������	���	

���	��
���
����9 + C10

�"4�������������	���	

���	��
���
�

100

-

�����

�"4

-

-

�����

�"4

9

-

�����

�"4

-

0,03

-

��)�������)��� 60-29-7 - - 10 1

�������	��� 25550-58-
7

10 - 0,5 0,005

�	�������	���	�����
� - 20 - - -

3������
	��
 50-00-0 75 - - 0,001

3�������� 98-01-1 40 - - 0,002

2�����������	��
���
���5-
C35

- 100 - 9 -

0	����

����4��	��
���
����5-C10

����0	����

�������������	�	�����9-C10

����� �
� ���)��

71-43-2

106-93-4

25

1,5

0,02

-

-

-

-

-

-

9

1

-

0,01

-

-

0,00013

0,03

2 x 10-6

5���������� 67-63-0 - - 10 1

�	�������	���������	� - 40 400 1 -

�	�������	��������� - 500 - - -

�	�������	�������� - 1 3 0,1 -

�	�������	��������� 
	� - 5 - 20 -

#	������� �������

)�����#'0+

1634-04-4 500 - 30 0,03

#	����������	�� 110-12-3 - - - 0,005

#	����� ����	�� 108-10-1 - - 10 0,2

#��������	���� - 125 - 0,5 -

������� 91-20-3 - - 1 0,04

���	�� - 30 30 10 -

���� 	���� 98-95-3 5 - - 0,0002

������	��� 84852-15-
3

25 - - 0,005

������	���)������� - 65 - - -

�	�������	��� 87-86-5 0,15 - - 1 x 10-6

�	����
�����	��

�	����
�������
	������

�	����
�������	�

������������	

- - - 0,5

0,1

0,03

-



��	

%�������������������

��������

&����

���
�

�����

�	���	�

�

��������

�����

�����

�	�
����

�

��������

�����

'����

����
�

�	���	��

��������

µ����

(���	������

���
��

���������

!	���	��

��������

���
���

����
3

3	��������	���

��3	����

��!�	����

��!���	����

- 70 - 0,5

0,02

0,003

0,002

3�������	��+23� - 250 - 1 -

�����������	���	

���	��
���
����"4

��0	����a����	�

���� 	����a,h������	�

- 1,5�

0,1

0,1

15�

1

1

0,2 -

�	�������	���	��	�	 �� - 50 - - -

&���� 100-42-5 40 - 1 0,2

"������	�	���
� - 1500 - - -

'	������)��	� 127-18-4 5 - 1 0,0002

'	��)������	��)

'	���	������	�

78-00-2,

75-74-1

4 - - 0,0003

�	�������	���������� - 1 - - -

%���� - 500 - - -

'����� 108-88-3 - - 5 0,4

'�����������)

 	�����������

29385-43-
1

30 - - -

������������)�� 71-55-6 200 - 1 0,5

'������)��	� 79-01-6 5 - 1 0,001

'����	�������������	��

o�'!3

- 350

15

- - -

'�������	���� - 30 - 0,5 0,005

*���������
 75-01-4 0,4 - 0,3 4 x 10-5

4����������������	��

&�

��
�

���*�	������	��
���
�����7-
C12)

���"������	���	��	�	���

C9-C10

- -

25

- -

9

0,03

!����� 1330-20-7 - - 5 0,1

(��� - 500 1000 100 -

��� ������	�������� 	����a����	���� 	����b+j+k��������	����

� 	����a,h������	�����������	������
	���1,2,3-cd����	��

 �� ����
	�������� 	����a����	���� 	����b+k��������	�����������	���
��
	���1,2,3-cd����	����� 	����ghi��������	��



��


/��	������
�	� ��
������	����������	�������	�������������������	���������

����������������������	������
����������
����	��������	�	�����������

��������������	��	�����������������
���#'0+�����	�������	����������������	

����	�������� �������	��������	������	 ��������� �������� �����������

�	�������������������
	������������	����������������	�	���

�	�����	�������	��	�����	���������������
��
������ ����	�	����	���

�� ������	���������	
����	���������������
����������	�������	���

���	������
���*��������������$	����#'0+�����
�	����������	���� �
	

����	��

6�	������

�"%%&���***���+'�����������	�������	��������	
	����	�����	���

��
	��������	����	� ���������)������#'0+����������
	��
��

�������
	��
�������������,�+�������	��������	��7�"�������-����***��

"Toxicological evaluation and limit values for methyltert-butyl ether (MTBE),
formaldehyde, glutaraldehyde and furfural." Environmental project no. 511.

�"%%&���***���+'�����������	�������	��������	
	����	�����	���

��
	�������������	������������	���)��������������	������������

 	��������������,��+�������	��������	��7�"� ����-����***��

"Toxicological evaluation and limit values for nonylphenol, nonylphenol
ethoxylates, tricresyl phosphates and benzoic acid." Environmental project no.
512.

�"%%&���**"���'�����������	���	�������	������	����
����������

���	������
������	��7�� ����-����**"���"Toksikologiske kvalitetskriterier
for jord- og drikkevand". (Toxicological quality criteria for soil and drinking
water) Project no. 12.

�"%%&���**.���+&�������	��,��-�����
����7��"����-����**.���"B-
værdier" (C-values). Guideline no. 15.

�"%%&���**/���+-	� ���������������	������ 8	���,��-�����
����7�!�

DEPA (1998): "Oprydning på forurenede lokaliteter" (Remediation of
contaminated sites). Guideline no. 7

�"%%&���**����+&�����	��	��������	�������
�����������$�	����

��	
������,��-�����
����7�.����-����**����"Begrænsning af luftforurening
fra virksomheder" (Reduction of air pollution from industries), Guideline no. 6.



���

!	���	�����������������������


���	��	
�������	�	�	�����
	�����������	���	����������������

�����	����	�������	�������	������
�������$	�����	������

�� ���������	�	���������	��	���$�������	���������
��������	���

���	������
�����������������	�������
��	������,&�������	���

���	������
��

�	� ��
������	����������	�������	�������	������
����	
������

�� ��������������	���������	������
�����������	��������	�������

�����	��������	��������
����������������	�������	���������	���

��	
��	�������	���	�������������������� �������	������������-���

����� �������	��������������	��	� ��
�����������������������	�

����������)�����	� ��������������$	�����������	������	�	���

��	�����������	�����	�������	��	�����	�������	������
��

0���$����������	���� ������� �������������
��������������������	�

�
�������� ����� ���������	������	�����	�����	�����	����������	

����$	��	��� �����������

%�������������������

��������

&����

���
�

�����������
�

!	���	�������������µ��
�

"�	�� 67-64-1 2000 /L

0	�����������)������������ 95-14-7 20

0�����	������������ 123-86-4

110-19-0

10 /L

1����	�������������������


�����������	����

- 0,1

%�������	���������

� �� ����������
�

- 10

��)�������)��� 60-29-7 40 /L

�������	��� 25550-58-7 7

3�������� 98-01-1 3

5���������� 67-63-0 300

�	�������	��������� - 1000

#	���� 67-56-1 3500

#	����������	�� 110-12-3 10

#	����� ����	�� 108-10-1 100 /L

#��� 
	� - 20

#��������	���� - 90

���� 	���� 98-95-3 4

'	��)������	��)

	���	������	�

78-00-2,

75-74-1

3

�	�������	���������� - 1

'������������)� 	����������� 29385-43-1 20

'����	�������������	��

o�'!3

- 250

10

'�������	���� - 20



���

��������	��	�����������	����
�������������	�����	�������	���)��������	

�������������	�����������	�����

/��	�����:
% �		��	 �����	������	�������	������
���������	����������� �����

 ���������������
���	���	�������������	������������������	��������

����������	�����������������!���	��������
	�����	�������
	

�������	���	��	�	�����	�
������� ������������	
��
��

����� �������	������������% ���������	������������ �������	����

�����	��������
���	��������	��������������	����������	������	�	����

��
	��������	��	�		����9����

6�	������

�"%%&���***���+'�����������	�������	��������	
	����	�����	���

��
	��������	����	� ���������)������#'0+����������
	��
��

�������
	��
�������������,�+�������	��������	��7�"�������-����***��

"Toxicological evaluation and limit values for methyltert-butyl ether (MTBE),
formaldehyde, glutaraldehyde and furfural." Environmental project no. 511.

�"%%&���***���+'�����������	�������	��������	
	����	�����	���

��
	�������������	������������	���)��������������	������������

 	��������������,��+�������	��������	��7�"� ����-����***��

"Toxicological evaluation and limit values for nonylphenol, nonylphenol
ethoxylates, tricresyl phosphates and benzoic acid." Environmental project no.
512.

�"%%&���**"���'�����������	���	�������	������	����
����������

���	������
������	��7�� ����-����**"���"Toksikologiske kvalitetskriterier
for jord- og drikkevand". (Toxicological quality criteria for soil and drinking
water) Project no. 12.



���

)����������������
��

&�������	��������������	�������������������	��	����������	�

����	��������	���������������������	�	����������	��������
��	�

���������	
�����	��� ����	�������� ��������������������	�	����

�����$�	�������	
��������.� ���	���	����������	��	��������	����

&�������	�	����� ���������������� ����	
�������
������ ������	

����	����&���**'������	�����	��������
���������	��$	��	�&�������	��

��	�	��	����������!�����������	�����

��������	����������������������������	���������	������������

�������	�������	����������
	���������������������	�	���

&�������	������	����������������	��	����	��	�����	�������
�������

�����	���������
������	�	������
	���������������	��	����

��������������	�	���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

"�	���
	��
 75-07-0 0,02

4�������������� 64-19-7 0,1 /L

4������������
��
 108-24-7 0,02

"�	�� 67-64-1 0,4
"�	������ 75-05-8 0,1

"�	��	��� 98-86-2 0,01

"����	�� 107-02-8 0,001

"���������� 107-13-1 0,002 /C

"��������������� 79-10-7 0,02 /L

"������������� 107-18-6 0,01

"����)�������)��� 557-31-3 0,001

&�	
��	����������������	�������	���������

����	��	��	�����0�

- 0,01

 �"����)���� 141-43-5 0,01
0	���
���������� 7664-41-7 0,3

1��������������� 12125-02-9 0,08

"����� 62-53-3 0,08

"����	� 120-12-7

&�	
��	��������������	�������	���������

����	��	��	�����1�

- 0,001

"����2������������� ������	���� 86-88-4 0,0001

"������	���	����	��
���
����9) - 0,03 /L

�	�������	���	���	
��	������$���������	��	��	

����3�

- 0,00001

"���� 7784-42-1 0,00001

"� 	� 1332-21-4 400 /F

"����
�� 151-56-4 0,0001

0	���� 71-43-2 0,005 /C

0	�������������� 65-85-0 0,02

0	������������� 100-51-6 0,1



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

&�	
��	���� 	����������	�������	���������

����	��	��	����4��

- 0,00001

4�����������2

�� �#�$�"�.��	�������������	����

608-73-1 0,001

0��� �����)��������)��� 111-44-4 0,0001

�� ��� �#�)�����
�������������� 	���� 101-90-6 0,001

0��� �)���	���������������2

�+23�����-�

117-81-7 0,005

0����� �������������
 56-35-9 0,0005

0���)�� 74-96-4 0,1

0����	�� 74-83-9 0,1

��0����� 71-36-3 0,2

 �0����� 78-92-2 0,7

0����� 78-93-3 1

 �0�����)�����2

)��	������������� ��������)����2

 ����������

111-76-2 0,04 /L

 �� �0�����)�����)�����2

 ���
���������2


�)��	������������� ��������)���

112-34-5 0,02 /L

 �� �0�����)�����)����	��2


�)��	�����������	������ ���������)����

124-17-4 0,03 /L

 �0�����)����	�2

0������������	�

112-07-2 0,1 /L

� �0������	��)��������������2

�
�������	����������� ��������)���

35884-42-5 0,4

 �0���������	��)����	��2

������	����������� ���)���������	�

85409-76-3 0,1

�� ������������ ����2

 �������	������������� ��������)���

5131-66-8 0,4

��0�����	� 123-86-4 0,1 /L

0��������� 141-32-2 0,006 /L

0���������� 7397-62-8 1

0������� 138-22-7 0,1

0������
	��
 123-72-8 0,001

#�������������� 107-92-6 0,0001 /L

γ�0��������� 96-48-0 0,3

&�	
��	������
��������	��	��	�����5� - 0,00001

ε�!��������� 105-60-2 0,005

��������
����	��
� 75-15-0 0,02

%��������	��
� 630-08-0 1

.	��	�������������	��
�2�����	��	���������

���	��
�2�	�������	��

56-23-5 0,005

1��� 7782-50-5 0,01

1��� 	���� 108-90-7 0,1
1������������������ 79-11-8

��1����� �#�)������������2

)��������
���

106-89-8 0,002

1���)�� 75-00-3 0,1



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

�1���)��	��2

����*���������


75-01-4 0,002 /C

1���������2�������)�� 67-66-3 0,02

1����	�� 74-87-3 0,04

��1����#����� 	���� 121-73-3 0,0005

��1����$����� 	���� 100-00-5 0,0005

#������	���� �$�
��� 1694-29-7 0,01 /L

1����	������������
�������	���� - 0,0008 /C

#�1�������	� 107-05-1 0,002

α�1�������� 100-44-7 0,0008

&�	
��	���������������	��6����������	�������	����

���������	��	��	�����6�

- 0,001

1����������	��	��	�����6���� - 0,0001

������������	�������������
	������������	���

>200 °C
0,00003

!��	������������
	������' 0,000004

!��	������������
	����#' 0,00001

&�	
��	������ ��������	�������	���������

����	��	��	������7�

- 0,0005

1��	�������	����2

*�������#

67-97-0 0,002

&�	
��	�����	
�����	�������	���������

����	��	��	������8�

- 0,01

!�	��� 1319-77-3 0,003 /L

!��	��2���������� 	���� 98-82-8 0,03 /L

(����
�����	�������	��������������	��	��	����

CN)
- 0,06

(�����	���� 110-82-7 1

(�����	������ 108-93-0 0,05 /L

(�����	������ 108-94-1 0,1

(�����	����
��	������ 98-94-2 0,01

(�����	����� 120-92-3 0,1

&�	
��	�
����������	���

��
��
	���������������	

64742-89-9 0,01

�������������
� - 0,001 /L

��$������ ���������� 280-57-9 0,1

�� ��� ���)�� 106-93-4 0,0001 /C

�� ������� 111-92-2 0,01

 �.�����	� ��������	����2� �����
���������� 128-37-0 0,01

�� ������� 	���� 95-50-1 0,1

������
�����	�� 75-71-8 1

�� �������)�� 107-06-2 0,004 /C

����������)��	� 75-35-4 0,01

�� �������)��	� 540-59-0
156-60-5
156-59-2

0,4

����������������)���2�������$�1 1717-00-6 1

�������	�� 75-09-2 0,02 /C



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

�� ������������� 78-87-5 0,02 /C

����
��� 60-57-1 0,0001
���	����	������� - 0,1 /L

��)������ 109-89-7 0,02

��)�������)��� 60-29-7 1

��)�������� 64-67-5 0,000004 /C

���	�����	�� 109-87-5 1

	�	����	����	���
 127-19-5 0,1

���	������ 124-40-3 0,04

 ����	�������)���� 108-01-0 0,005 /L

9$�99$�����	���������	���:9$�9)���#�

��������� 	����������:

�	���:�	��	�:������	���� �"�
�	������
	�:�)���

�#����������� 	������������������	���������2

(�	������
	���(��������������	�����$*�2

(�	������
	���(����	��������	����� 

1694-09-3 0,001

���	�������)��� 115-10-6 1

	�	����	���������
 68-12-2 0,1

 �.����	���	����$��� 108-83-8 0,06 /L

���	����������� 62-75-9 0,0001

���	�������� 77-78-1 0,1x10-6

���	��������
 75-18-3 0,001 /L

������
����� 10024-97-2 1

��$�������� 123-91-1 0,01-0,1

���	��������)��� 101-84-8 0,0004 /L

�������$�����������	����	��	������

�������$���������������	���$	����������

0,001
0,01

�������	�����������	�����������	�		���

������	���

- 0,08

*�������

+����������	����2��������� 

1��	�������	����2���������#

50-14-6
67-97-0

0,002

+�
������� - 1x10-6

���	�����	���	��	��	�� - 3x10-6

�� �)������ ��)�����)���������	���� 4223-10-3 0,001

�+�����)��� 	���� 96-09-3 0,001

+�����
���������������������	�	��������$�����

������

- 0,01

+����������	��� 50-14-6 0,002

+����� �
����2

+��	��������

107-21-1 0,3

+���� 64-17-5 5

 �+����)�����2

)��	�������������)�������)���

110-80-5 0,2

 �� �)����)�����)�����2

��)��	�������������)�������)���

111-90-0 1

 �)����)���������	��2

)��	�������������)��)���������	�

111-15-9 0,1



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

 �+��������	��)����	��2

 �������	�����������)��)���������	�

54839-24-6 0,01 /L

��+����������� ����2

������	�������������)�������)���

1569-02-4 1

+��� ������������ 7085-85-0 0,01

+����	� 141-78-6 1 /L

+�� 	���� 100-41-4 0,5

+��
��	������ 598-56-1 0,002

+��	�����
 75-21-8 0,005

+�������� 109-94-4 1 /L

+������ 109-95-5 0,1

#���������� - 0,02

3���
����	�������	���	���	
��	��������	��	��	

�����

0,001

3�� 7782-41-4 0,002

3������
	��
 50-00-0 0,01

#���������������� 64-18-6 0,003

 �3�����
	��
 98-01-1 0,002

0	���� - 0,1

2������� 111-30-8 0,001

��2	����� 111-70-6 1

 �2	����� 110-43-0 0,1 /L

2	����	��	��
��������� 822-06-0 0,0002

2	����	�����������������
 680-31-9 0,001

2	�����2����	���� 110-54-3 0,4

2	������� - 0,3

2�
���������	�������� 302-01-2 0,0002

1����������
���
 7647-01-0 0,05

(����������
���
 74-90-8 0,06

3���������
���
 7664-39-3 0,002

&	����
���
 7783-06-4 0,001

 �2�
�����)�����	��2

)��	���������������	�

542-59-6 0,1 /L

$�2�
������$��	���	���� ����2


���	�����������

123-42-2 0,1

5��
�����
��� ���� 96-45-7 0,001

 � ;�5������)�����2


�)��������

111-42-2 0,01

#���
�� ���������� ������ ��� 55406-53-6 0,1

5�� �����	� 110-19-0 0,3 /L

5�����������������	���	���	
��	��� - 0,0002

5���	�����	� 123-92-2 0,02 /L

5����������	� 108-21-4 0,7 /L

5������������ 75-31-0 0,3

$�5�������� 	������������� 536-60-7 0,01 /L

5���������� - 0,001

0��	������������������� - 0,02



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

&�	
��	��������������	�������	���������

����	��	��	����-1�

- 0,0004

&�	
��	������������	�������	���������

����	��	��	������

0,01

&�	
��	��������������	�������	����������

&����	��5�	�������������������������	���

�	�		����������	����

#��	�����������
��
 108-31-6 0,001

&�	
��	����������������	�������	���������

����	��	��	����<��

- 0,001

&�	
��	�����������	�������	���������

����	��	��	�����=�

- 0,0001

#	��	�	��2���#�"����	�� 	���� 108-67-8 0,03

#	���� 67-56-1 0,3

#�#	�� ����� 563-80-4 0,5 /L

#�#	��� �����	� 4435-53-4 0,2

 �#	���)�����2

)��	�������������)�������)���

109-86-4 0,02

� �#	�����	��)�����

�	��)�������������

��������	��������������	�������)���

25498-49-1 1

� �#	�����	��)��������������2


�������	��������������	�������)���

34590-94-8 1

 �#	��	�����	��)����	��2

������	��������������	��)���������	�

108-65-6 0,01 /L

���	��	�������� ����2

������	��������������	�������)���

107-98-2 0,03 /L

#	����	� 79-20-9 0,7 /L

#	�������� 96-33-3 0,002 /L

#	������ 74-89-5 0,07

��#	�� �����	� 626-38-0 0,001 /L

#	���	 ��������)����2�#'0+��<�4��  1634-04-4 0,03  /L

#	����� ��� 598-55-0 0,2

#	��������	���� 108-87-2 1

$�$;�#	��	� ��9 �����������:����	�������� 101-14-4 0,001

#	�������� 107-31-3 0,2

"�#	���	����� ����2

�	����������	��

110-12-3 0,005 /L

#	���	������ 80-62-6 0,03

$�(#	���������� 109-02-4 0,1

�� �(�)������������2�������	�����
 75-56-9 0,003

 �#	���	�������� 105-30-6 0,05 /L

$�#	���	���� ����2

�	����������	��

108-10-1 0,2

 �#	������������� 78-83-1 0,4

 �#	��������� ����2

�	 ������������

75-65-0 1

 �#	������	� 115-11-7 0,06 /L

��#	��� ��	�����
�� 872-50-4 1

#��	������	���������)������ - 0,003



��	

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

#��	����������� 1300 /F

&�	
��	�������� 
	������	�������	���������

����	��	��	����<7�

- 0,005

2�
��� �� ���������	���� 	���� 64742-48-9 1,0 /L

������� 91-20-3 0,04 /L

������ 54-11-5 0,01

���	�������	��	�������	�� 7440-02-0 0,0001

#������
����	�������	��	�������	�� 1313-99-1 0,0001

"������������ 7697-37-2 0,01

 � ;� ;;���������)���� 102-71-6 0,01

���� 	���� 98-95-3 0,0002 /C

 ������������ 581-89-5 0,01

�����	���� - 0,005

������	��� 84852-15-3 0,02

������	���)������� 0,05

&�	����������	������������	�	����� 0,15 /L

%�������������������2����������������� 7664-38-2 0,005

!�%����#��������� �������$������	����2

�� �)�����������	�����$�)�����


106-87-6 0,001 /C

%��� 10028-15-6 0,01

���������2  og  ������������ �(��/������	����	������ - 1

�	�������	��� 87-86-5 0,00004 /C

�	���� �$�
��� 123-54-6 0,01 /L

�	���� ��� 107-87-9 1

�	����#��� 96-22-0 0,6 /L

�	�����	� 628-63-7 0,02 /L

3	��� 108-95-2 0,02

 �3	�����)���� 122-99-6 0,1

��3	���	�
����� 108-45-2 0,001

��3	���)���� 98-85-1 0,3

 �3	�������	� 98-83-9 0,06

3���	� 75-44-5 0,001

3����� 7803-51-2 0,001

3����������	��+23�����-� - 0,01

3��	��������
��
 85-44-9 0,001

���� �#��	��2����������	� 80-56-8 0,05

���	��
�� 110-89-4 0,01

�������
������� - 0,01

�����������	���	����	��
���
����"4 - (2) /C

������	��������	�������� 9009-54-5 0,04

2�
�����
������ 1310-58-3 0,005

��������� �
����2

������	��������

57-55-6 1

��������� �
����
���	��2

������	���������
���	�

623-84-7 1



��


%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

���������

����������

 ���������

62309-51-7
71-23-8
67-63-0

1

������������������ 79-09-4 0,05

��������	� 109-60-4 0,1

 �������������)�����2

)��	������������������������)���

2807-30-9 0,3

����
�� 110-86-1 0,07

 ��������
�� 616-45-5 0,003

!���� 14808-60-7 0,005

������
���	��������������� 61790-53-2 0,005

&�	
��	�����	�	 ������	�������	���������

����	��	��	�����=�

- 0,0002

2�
�����
����������	�������	��������� 1310-73-2 0,005

&����	�������������������	���� 64742-95-6 0,03 /L

&����	���������	�������������������	���� 64742-94-5 0,05 /L

&��������������
��	��� �����

��������	���������

85409-17-2 0,0005

1������������ 7789-06-2 0,0001

&���� 100-42-5 0,2

&� ������ 9014-01-1 3 x 10-6

&	����������� 7664-93-9 0,01

'������
��	�� 7446-11-9 0,01

#����������	>��?����>�������������� - 0,01

'	������)��	� 127-18-4 0,01 /C

'	��)������	������	��	��������-1� 78-00-2 0,0003

'	��)�������������2

+��������

78-10-4 1

'	����
������� 109-99-9 0,2

#��$�!�!��'	����
���$�!��	�����
	�

2
�������	��
�	�

77-73-6 0,05

'	���	������	������	��	�������-1� 75-74-1 0,0003

&�	
��	�������������	�������	���������

����	��	��	�����0�

- 0,0003

'���� - 0,0002

'������� - 0,0002

&�	
��	�������������	�������	���������

����	��	��	�������

- 0,02

������
����� 13463-67-7
1317-70-0
1317-80-2

0,02

'����� 108-88-3 0,4

������'������)�� 71-55-6 0,5

'������)��	� 79-01-6 0,04 /C

'��)������ 121-44-8 0,04

'��)�������������� 2768-02-7 0,001

'���	������ 75-50-3 0,0002

#�"�"�'���	��������	��� �	��� 78-59-1 0,03



���

%��������������������� CAS-no.
���
�

C-
����������

����
3

'��������	�������	��������)�������)��� 20178-34-1 1

'������ 9002-07-7 3x10-6

&�	
��	��������
������	�������	���������

����	��	��	������

- 0,0003

-���	����	���������)������ - 0,01

*������	� 108-05-4 0,2

*��������������� ���������	��
��>� ���
�	����	��	������	���

- 0,01

&�������	�����

������������������	�	����������������

������������������	����������������

���&�������
	����������	����������������

0,004

0,0001
4��������

���'��	���� 	��������
������������������

���-������	���&�

��
�

���6������������������	������	
���

�������	����

64742-82-1
8052-41-3
64742-88-7

0,2 /L
0,2 /L
0,2 /L

*�������� 13983-17-0 1300 /F

�	�	�������� - 0,025

!���������	$����	�����	��������	 1330-20-7 0,1

!���	���� - 0,002 /L

&�	
��	�������������	�������	���������

����	��	��	����@��

- 0,06

1����
������ 7646-85-7 0,005

�����
����	�� �����	��	�����	��	��������$	�������	
	�	����

��	
��	�����������	���	����������	�����
	����	�������������	�����

�	 ����������������
	�������������	�������	���	���	�����	���	

��	
��	�����%�������&�������	�	���������� ��������	�������������

�
����������	�������	�������
����������	������$	����
�������	�	��

���������	
��������	��������	��	������������
	�������%
���������	���

&�������	�	������������	�����������	����$��������	��$���	������	��

���	��	�����	�������
����������������� ��
	��	�&�������	������	�

�����	���	������	��������	��������� ������
������ ����	��$	�&�

������	�����**'������	���������	���	
��������	������
	����������	
	

����������� ����������
�����$������	������

����������������
3.

���&�������	�����������	���������	���������������������&���	���

���
����	�	����������� �����	��	���������������	������������	����

 ��		��������������������	��������<��������������	������������	�����
�������	����������
����������������	�������� ���	����

����&�	����������	������������	�	�����������	���������	��	

�������	�	������� ���	�	��
�������������������&�	���
��������
	����

����	��$	���	�	�#����� ��		��������	������������	����������	��	��	

 ��		�/���	����������	���������	��	�		� ��	����������	���������
�����

�
	������������������	�	���	�
���	����	
�����������	��������

�����	������������	�������	���	�����������
�������������	����	� ��

������	�������	��	�&�������	����	�����������������
3
������	�		��
����	



���

������������	���&�������	�	������������������������������
���������

�	������������	�������	�	�����&�������	�������������	�	��� �����

L).

� ���/���	��	���
��������������	��������	��
���
�����"4���� �"���

)������	���� 	���������	������
3
���
	�)������	��� 	���������	����2�Σ

����	�������"4�&������������	���������������"4�.

����������	����)������	��� 	���������	�����������������	
����	

�����������	���	����	��
���
����"4�������������������	�����

��������

�����������	��������	��
���


��"4�

3����������	�������������

"�	���	� 0,001

"�	�����	� 0,001

"����	� 0,0005

0	���[�]�����	� 0,005

0	���[b]�������	� 0,1

0	���[k]�������	� 0,05

0	���[ghi]�	���	� 0,02

0	���[a]���	� 1

1����� 0,03

�� 	���[a,h]�����	� 1,1

3������	� 0,05

3����	� 0,0005

5�
	��[1,2,3-c]����	� 0,1

3	����	� 0,0005

���	� 0,001

'� �������	�	����
	���������&�������	�	���-	���	�
������
��

�����	���������������� ������� �
��	��

*	�	���� 7������

���
�

/���	��	��

����
3

"�������
 79-06-1 0,0002 /C

#�������	���#�"�"�

���	��������	���������2

��������
�����

2855-13-2 0,01

�	�������	���	���	
��	���� ���� 0,005

0��� ��
��	��������)���)��� 3033-62-3 0,01

0�� 0,003

�� ��������� 106-94-5 0,1

0������$�
��� 110-63-4 0,1

�	����
����������2�
	����� 91-17-8 0,01

������
�����	�� 75-71-8 1



���

��)����� ��� 105-58-8 0,1

	�9#��
��	��������������:�

	�	;�	;����	�����������#�
�����

3855-32-1 0,01

��������	���������2

����
���������

1

��������	��������
��	������

)����2�����
�������������


��	�������)���

111109-77-4 1

+�����
��	���	
��	����������	�� 0,001

 �#�)��������������	�������


��������2��<��

3033-77-0 <0,001

+�� ����
 74-94-4 0,1

3������
 75-12-7 0,01

#	����
�
 74-88-4 0,001

 ��	��������2� ����������� 611-15-4 0,1

�������	������	����

��
�������������������


	�������������������������

� �������	�����

92045-53-9 1

&����	���������	������	�����

�������	����

64742-89-8 1

����)�� 79-24-3 0,01

 ��	���������� ����2���

��
��������	�

617-94-7 0,01

&�����������)�����������

���	�	�����������������	��	�

0,01

������ 	���� 103-65-1 0,03

������
���	���� 63231-67-4 0,005

'�������	�������	��������� 14807-96-6 0,001

������ �	�����)���2������#$> 811-97-2 1

'����������	���2������� 75-69-4 1

 �$�.������������ 118-96-7 0,001

6�	������

�"%%&�� ������+&�������	����-�����
����7��"�����	������-��� ������"B-
værdier. Vejledning nr. 15, Udkast". (C-values, Guideline no. 15, Draft).



���
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���

���������	�
�����������������������������������������

	�����	����������������������������������	��������������	�

�������������	�����

�����	����������������� ���������������	�!����	�
�����������������������������	���������������	���������������	�!���������������	��

�!��������������������������������������������	�����	����������������������������������������������"����������������������������	��

��������

#�������!����	�����	� �������	����

	������	��

���������

���������	�
��

�����

$���	���������������������������������	�
�

%�������������	
� ������� ��
��������	���������������������	�����������������������������������������	�������������� ����

����� 350 #�������������������������������������	�&������������
��������������� ������������
���

����������������������	����������������������������������������������������&������	�����

��
����������������������������������!�����������


������ 125 #����������������������������	�&����������������������
���� ���������

%��������������	
� ����� 200 #����������������������������	�&���������������������������� ������������
��������������

�����������	���������������������������������������������������&������	��������
�����

����������������������������!�����������

���� 40 ��
��������������������������	���������������������������������������������������&�����

	��������
����������������������������������!�����������

PM10 
������ 50 #����������������������������	�&��������������������������� ��������	�
�������������&�����

�������������������������������� ���������
���������
��������������������������	��������

������������������������������������������&������	��������
����
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	������	��

���������

���������	�
��

�����

$���	���������������������������������	�
�

PM2,5 
������ ��
��������	����������������������������������������	�������������	����������������������������

������������������������	�!����	��'(������������

���� ��
��������	�������������������������������������������������������	�!����	��'(������������

�	��� ����� ���� 0,5 ��
��������������������������	���������������������������������������������

�����&������	��������
����

)�����	�� 	���������

����	

110 %����	�!����	�
��	� ��������������������
�����������	�������������*�������	�!����������

�������	�!��������������������	�����������������	�

����������

����	������

���

120 ������������������������������������������	�&������	���������������
���������������

�������������������������� ���������%������������ �����������	�������������	�������������������	

������������������������

)���������������	� ������	 10000 �������������)����������	������������	�
�������������������������������������

�����&������	��������
����������������������������������!�����������

+����� ���� 5 �������������*����&���������������������������	����
��������������	�������	�������

������������������������������	������������	����
����������������������������������!����

������



� � � � ����

���

��������	
������������	�����������

���������������������������	�
����	�����������

�������� ��	
	��

	�����
	

�
���
	���

�����

����������
	


�

�	������
	����

	�

�������
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1

�
���
	���

�����

���������

���
	
2

������
	

����3 ���������� 5 15

�������3 FTU 0,3 0,5

�����

���

 ��!���	���


��"����

���������������	����

����������������	�	

#������

����������� °C $������	���������������

	����
�	#��������	����

���������������	������°.

pH 7,5 – 8,5 �������������������

����	�����

%�����	���� � ��� > 30

$������	�

�����	���	�

���	���	


(NVOC)

������ 4

���	�

������3
���� 1500

&���"	� �������  �������	�����������

�����'�����		������

����	� ���
��� 50

(�������

����

°dH (������������������

�������������	�	0 H.

$���	� ������� 175

&��	� ������ 10

)����	� �����4�� 0,054

(���#� ������� 0,155 0,2

�������" ���
��� 0,025 0,05

*	�������� ������3��  �������	��������

�����'�����		������

+���	� ������� 250

 ���,�� �����4�� 250

$	���� �����3�� 50



���

�������� ��	
	��

	�����
	

�
���
	���

�����

����������
	


�

�	������
	����

	�

�������
	�
1

�
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2
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$	��	� �����2�� <0,01 0,1  �������	�������������

������	����������	

��	�����		�������	���

�����

�������	�

,�,���3

������ 0,15

-��� ������ 1,5

&	����� ����2�� 5

)���	����

�����	���

��#3

�����2�� < 2

 ����������3 ����2��� < 0,05

�����3 �����4�� < 0,01

 ��������

����������3,6
�������  �������	�������������

��������������'	����

�������������������

�	����	����	���	�

��������	
��

_____________________________________________________________

1) %������������	������	������������������	��������	���������������	
�	�	������������	���������.

������������������	#��	������������	�������	�������������		�



���

2) %������������	������	������������������������	
���#���	�� ������������������	
����������	�	�	#

��	���'�����������������������������������'���		�������������	�������������������������������������

�����������������	�������������������������	�����	����	��������	���	
�

 3) /�������	
��������������	��
�����������		�����������	�����������������0���	�����������

����������������.���������

4) ������ �	������ ���� �	��	��� �� 	����� �����	� �������.��� ��	� 	�� �������	�� �� ��	������� 	

��,	����������������������
�����	�	�������� �������	�������	
�������'�.����	����������������	����


��	���������	�1����������	������������#�������
����������	���	��	����������,	�������������	������

�������������������	�����

5) �� �
#	� �� ������,	�����.�	�������	����� ��#������ ��������	
�� �������� �������	��� ���	� ��

�	�	�����

6) /�	������	�����������#	�,	"	��.������������

�	����	����	���	�����������
1

%������� 2�	�	"�

	#�����	


������	���������

����������	


��

�	�������	���	

���������	
�1

������	

��������

�������

�

#���	
2

�������	


&��	��������

������		

����		��� ������
����� ��

��
����

�

Escherichia coli
(E. coli)

����		��� �����
����� ��

��
����

�

&��	�����

�����	����	��0 C
����� 10 30 $���������	�	���	��������

��	���
�������		����

&��	�����

�����	����	���0 C
����� 70 250 $���������	�	���	��������

��	���
�������		����

3���������	 ����		��� �����
����� ��

��
����

�

Clostridium
perfringens,
���.��
�����3)

����	��� �����
����� ��

��
����

�

1) %������	�������
�
�����������		�����������	�����������������0���	���������������������

������.���������

2) %������������	������	���������������������	
��������#���	�� ������������������	
����������	�	

	#���	���'�����������������������������������'���		�������������	������������������������������������

������������������	�������������������������	�����	����	��������	���	
�

3) 0���������������	#���
.���	'�������������	��������������
��������������������������	�	

�������������#�����	.������������������

n.d. = �����	���������������	��������
������



���

$������	���	���������

%������� 2�	�	"�

	#�����	


������	���������

����������	


��

�	�������	���	

���������	
�1

������	�

������

���������

#���	
2

�������	


�������

)�.�	�	� µ������ 100 200

 ����� µ������ 2 5

��'�
� µ������ 5 10

*��	� µ�� ��� 700 700

 �	��" µ������ 5 10

15

���	������
�����������

#�����	�3

%��������������������	
��

	�����������	���
�

*�� µ�� �� 10004 1000

&���	� µ���!�� 2 5

+��������� µ���"�� 20 50

�	��	� µ������ 50 50

���� µ���#�� 100 2000

2000

���	������
�����������

#�����	�3

%��������������������	
��

	�����������	���
�

4����5 µ������ 1 1

$	���� µ���$�� 10 20

 ���� µ������ 10 10

 ������6) µ������ 10 10

����� µ������ 10 1500 %��������������������	
��

	�����������	���
�

�	�� µ��%��� 100 3000

5000

���	������
�����������

#�����	�3

%��������������������	
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	��������7
µ������ 30 30

*�����8 µ�� "�3�� 10 10
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��	�	�9 *��� 100
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#���	
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1) %������������	������	���������������������	
��������#���	��������������������	
����������	�	�	#

��	���'�����������������������������������'���		�������������	�������������������������������

�����������������������	�������������������������	�����	����	��������	���	
��2�	���

�	�������	�������������		������������������������������������������������������	����

����������	
�����������������	�����������	�������������������������������������������	��������

����������	
����������	�������	�������������		�

2) %�����������������	������	�����	#��������������	������������������������������������	����

������	���
���#���	���	
��������	�����������	�	��������������		�����	�&�	�������	����������

�����	������0���	����������������������������.���������

3) � �������#�����	�����	������
�����������		����������������	������0���	��������������

�������������.���������

4) %	�����
�������������	�������	����'��������#������	��������	�������������������������		µ����
5) %	�����
�������������	�������	����'��������#������	��������	������	�������������������	���µ����
6) )���	#�������	�
�����������������������	��������	����#�����������������������&�	��������	���

	�	��	�	���������������

7) %����������#�����	
���	�����.����#����������������	����������������'&�����	������	����

����	
��	����"�����"	
�1�	����������������	�	����
�����
�������������	�������	�������������		�

%����������#�����	
���������
�	��
�����������#�����������������	������	�����	����

����������	
����	���
�"�������#	�,��"		�	����#���
��	��	��������

8) %��������������	�
�����������������������	���
���#	�,��"		�	����#���
�����	����#���	�	�����	�

�����	��	����������.�	����	�	���	�

9) /#�����	������"	�����������'�����������	�
�������������������������"	
��

10) /#�����	��������	��	���	�������#���������������	��
�����������		�����"	,	��"	���0������
�������������������������.���������
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�����	���	���	���#���
#�	���	

%������� ������	���������

����������	


��

�	�������	���	

���������	
�1

������	

��������

�������

�

#���	
2

�������	


+���	��������

�����	���	��������	���	

5����	�����	���	


�����������3
1 1 0������#�����	�������


����������������

 ����������	�����	���	�

�����������3
3 3  ���������#�����	�������

	����#������������������

���������	����"�����"	


���������������������
��

��������µ����
�	�	�����	� 0,3 0,5
+������#����

�����&���	&�	���	&�

1 1 0������#�����	�������


����������������

 �������	��������������4 25 25 +���	�����	��������

������	������	������#���

���������"�����"	
���������

����������'���

 �������	���

��,�����������

)�����	���	���������5

C9 + C10

1 1 %���#�������
��
��
�����

����.�	��������(

�&���	�&&1�	����#��������)&

��	���	����#���	�����&

��	���	����#���

*��#��5 1 1
$�,���	�5,6 2 2
���	�&����&���	�����

1,	������*3��
* +�5
����������������
�������

��	��	#������������

������������	�������#	���

�����	����1���5 0,017 0,017 ��������
��
�������	��	#

�������������������'	�


�������������	���	��"

�	�������#	���

�������,���������������5 5 10

 ���	���	


���	������	���	�

�������������6

-��������� 0,1 0,1
*��#�������	��� 0,01 0,01
 ��������#�����

,�����������

���#������,�����������

���#�����	����	�����	

	�����������&���	����

0,1 0,1

%��	"	��8

)����	����	����	�� 0,03 0,03 0������#�����	�������
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%������� ������	���������

����������	
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�	�������	���	

���������	
�1

������	

��������

�������

�

#���	
2

�������	


����������

���������1���	�

����������������

0���	�����	"	�� 0,1 0,1 0������#�����	�������


����������������

 ������������	"	��� 0,5 0,5

-�����

-���� 0,5 0,5
�&���	�,����6 0,5 0,5
&���	�,����6 0,5 0,5
��&�	���	�,���� 0,5 0,5
��)&�	���	�,���� 0,5 0,5
���&�	���	�,���� 0,5 0,5
��,&�	���	�,���� 0,5 0,5
 ��������	�,������	

���	�,�����

20 20

+���,�����

�&+���,���� 0,1 0,1
)&+���,���� 0,1 0,1
��)&0	����,���� 0,1 0,1
��,&0	���,���� 0,1 0,1
��)�,&��	����,���� 0,1 0,1
%��������,���� 0,019 0,019

)&+���&�&���	�,���� 0,1 0,1
,&+���&�&���	�,���� 0,1 0,1
)�,&0	����&�&���	�,���� 0,1 0,1

-�����

0	1�	����	�,�������

036-��-+���

1 1

 ���������	��,������� 1 5

��.�	��������

)�	��������.�	�

������

100 100

���������	#����	������

�����	����

)��	���	� 0,1 0,1 $���������	����#��������


��������	�������	�	���	�

���	���	
���������	�������

���	����������������������

)��	���	��	� 0,05 0,1
3�	������	��	�10 0,1 0,1
-���������	� 10 50
 �	��� 0,2 1
�	�	�����	� 0,3 0,5

1. %������������	������	���������������������	
��������#���	��������������������	
����������	�	�	#

��	���'�����������������������������������'���		�������������	�������������������������������

�����������������������	�������������������������	�����	����	��������	���	
�
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2. %�����������������	������	�����	#��������������	������������������������������������	����

������	���
���#���	���	
��������	�����������	�	��������������		�������&�	�������������������	���

�����	������0���	����������������������������.���������

3. 5����	�	����	���	
�	������	�������������
��
.�
��	&�	���	������������	��������1����

�����	����������	���	������������������������	����������1����

4. ��	����	���������������
����������������"�����"	�����	�������������	���������������

�����	�����������	���	���������������������������	�����	�����������������"�����"	�

�����	���	����������������

5. %���#����	���
���,������������	����#	���

6. %���#����	���
����	��������������

7. %����������#�����	����������������	#��������������.�������&�	�������������	���
��������������

�����������������	
���0����
����	
�����������'��������������������	���	����#�����������&

�	���������������������#�����	������������	
�	�		��µ����
8. %��	"	���	�
��
.�
������	���	��	����	"	��������	"	����,���	"	����������"	��������	"	���

����	"	����
�����
����#�����������������������	����������������	����������
�����������	�	�

�������	���

9. 0������#�����	��������������������������������	#��������������.�����������	���
��������������

�����������������	
���0����
����	
�����������'��������������������	���	����#�����������&

�	���������������������#�����	������������	
�	�	��µ����
10. ������	
��������������.�
��������	
����������������������������		�����"	,	��"	���

���������	��.�������	������.��	���"	.�	#������	�����	������������������	��.�	����������

�	�������������
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������������+������	���������50)≤����!��!
����������
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���	�������!��!

 �����������
��:LD50 ≤����!��!
��������:+������	�����������	����50)≤
�����!��������� ���������������	

LC50 ≤�����!�������!����������	
!����������������������������������
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T (�������� �����������������������

����������: ���!��!�����50 ≤������!��!
�������������	��������!��!
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����������������!��!�����50 ≤ 400
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Xn '������ �����������������������
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�!����������	

0������
����
����������
�����
����
���

������
	��������!���������
���!�������

������������
��
������������������

���
������
����������������	�
����
�


��!������

!����������������������������������

����������������"������������

,����������
������
����������������������

�����������������������������
���	

����
����-�����������	��������

�����������������������
��

��������
����������
���������������������

 ����������
�#��

#�
����������������������

������������"������������
�������"�

����������

.����������������������
�����

�������!����������������	��
�	
�������


��������
������
�����
�������������

����	���������������������������	

���������/��
���������
�����������������

�������������������
�������

����������������������
�#��

������������


����
�

C ������������ '����
����������
���
���!������������

������������
����������������������
�

��
�����
��������
�������������������

������������������!�����������������


��
���
�#����
������ ������������������

�!���������≤����������≥ 11,5).

"�����������


����
�

Xi "����������� ,����1��������
����
����������


������������������
����!�����������!�

���������������!��������������������

���������������������!��
��
��


�����������%����
������������

����������	������������������	������

!��������!���
�������	�

����������

��!������
�



����
�

��
�������

R421
��
�������

R431

Xn
Xi

'������

������������

��������:�����	��������������

���
�������������������
���


��
�
������!��
�����	�	�

���������������������� ����������


������
������

'����
��	
�	��	��������������������

���
�����������������������������

�������
����
����������
���
������
�	



���

���!���	

��������

)��
�

���
��

*����������

��������

���������������������

�����!������
�
�

 �
�����������������������������

�
�������
���������������
����
�

�����
��������������������
�����

���!���������

���������������������� ����������


������
������

�������!�����


����
�

����������������

Carc 3:
T
Xn

(��������

'������

Carc 1:
�����	������������������
��������

�
	���������
������
����
����
��

���
����������������
������������������

 ���������!���������������
�����

Carc 2:
�����	��������������������������


������
�������
�������������
���
����

����!��
�����
�����	�������������

���!�����������������������������

Carc 3:
���������	������������������!����!�

��������������������������

����������������������������
����

��
��������������	�����������

�������������	��������	�
����
���

���!������������

-��!�����


����
�

� !������ !���

Mut 3:
T
Xn

(��������

'������

Mut 1:
,����������������������������

���
�����������
	���������
������
���

���������
���������������	��

!���������!���������������
���������

��������
� ���������!�������

�������
�����

Mut 2:
-��!������ �����
� ������������

���������
�����������������&��!��

��������	����������������
�������
��

�����������������������!�����


��
�������!���������-��!�����

 �����
���
�����������������������

���
����������!������
����
�����

���
��
������������������!��

 �������������������

Mut 3:
-��!�����������������������

�������
�	�
���
����������������������

�������������������������������

�������
�����"#�$"!�%�

(�����������	

�������


�������
�����	

�����
�

&'������&'���� T (��������

Rep 1:
$�������������������������������������

,����������������������������

���
�����������
	���������
������
���


����
��������������������������



���

���!���	

��������

)��
�

���
��

*����������

��������

���������������������

Rep 3: Xn '������ 
�������
������������
��������
���������

��������� ���������!�������

�������
���������
�!����
�����	�

�������!�������!�����������

��	��������������������

%����������������

�������������������������
�����

��������� ���������!�������

�������
�����������

Rep 2:
$�������������������������������������

,��������������������������

�������
�������
������������#�������

����!��
������������������	����������	

����������������
�	�����
��������	


������� ������������	��������	

����
�	�
����
���������
����

%����������������

��������������������������
���

��
���������!������������
���
�

�
�������
�������������!����	���


������
�����������
����������������

����	������������������
��

�������
�����	���
�����������������

���������������!����	����
������
��

��������
������	
�	�����	���������

 ����������������!��
������
�	���

��
������������

Rep 3:
$�������������������������������������

������������������������������!�


������
�	�
����#������������


�������
���
�������
�����

��������������������������������

�������
����������
��������������	

������������������������	��������	


����
�������!�����&'����

%����������������

,�����������������������������������


��������� ����������
�������
������

���������!����������	�
������������������

�������������������	���������
������

����
�����������������������	������

��������������

������������	���������


�����������������������	�������������!���	����������������


����
���&�	��������������������
�����������������!������������
���

��!����������
���	��
��������������������

1. ����������&���������������������������������������������



���

2. ��������������������������������������������	���	

��������������
����
�

$������������
������������������!����������������	�������

��������
���	�
��
���������	����������������!����!������!����!���

�������!����	���������
�������
���
��
������
�	�

(���������������������
�
���	����������������������������!�������

�
���
���!���������!������������!����������������������	�����������

��	������
�	��
���
� �!���������������������������������
����
�


����������&��!���
����������������	
�	��	�����������������������

������������������������������������������������������
������!��

�����������!��
����
�������������� ����������������
�������������

���������������� ���������
����������������������������������

������������

*���������������������������������������������	��	�������������

���!���	������������2������	���������������������������������

��
��	���	������������
���
������
�	���������
��&�	���������


����
������������	
������������
������
�����������#��

����������	�����������	���������	�����������	������������
����

����
�����������������	�����������������������������������3�

�������������������	�
�����������������
����
��'������
���������

��������
�������������������	������������������������������������	

��������
������������������������
����
�����������������
������


������������
�������	����������������������
�	�

������������	

�������������
����
�1

�������

����	�
�����


��
���������

�
���
����	

()���&����&�*

������&��

(���&�+��&��

������&�

,#���&����&��

������&��

��������������������

%

0,1 % ≤��������������� ,#���&����&��

������&��

1 % ≤������������+��

3 % ≤������������*��

(���&�+��&��

������&�

7 % ≤���������������

,#���&����&��

������&��

25 % ≤���������

()���&����&�*

������&��
(���&�+��&��

������&�

,#���&����&��

������&��

$�������������������������#�������������
����
�������������
����

��
��������������������	�������������� ���
����
������������

																																																	

1 R26: ����������������������������; R27: ������������������������������
��
��; R28������������������������������������"�����������"�������; R23:
#��������������������; R24: #�������������������������
��; R25��#�����������
��������������"�����������"�������; R20: �������������������; R21: ����������
�������������
��; R22���������������������������"�����������"�������.
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